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Уважаемый читатель 


Конец года - традиционная пора подведения итогов и планирования на будущее. Давайте и мы под конец 
одиннадцатого года существования журнала "Родюаматор" подведем некоторые итоги. 

Возникший вскоре после обретения Украиной независимости первый в ее новейшей истории 
радиолюбительский журнал прошел вместе с новым государством сложный путь становления и развития. Был 
на этом пути и критический момент, когда в результате сильнейшей инфляции, обесценившей средства, 
полученные от подписки, редакция была вынуждена выпускать сдвоенные и даже строенные номера. Те 
времена, к счастью, давно прошли, и в последние годы ситуация стабилизировалась. Благодаря стараниям 
наших авторов, большинство из которых уже давно и плодотворно сотрудничают с журналом, редакционный 
портфель регулярно пополняется новыми статьями. Так, например, только за этот год в нашем журнале учета 
зарегистрировано более 1000 новых материалов. Вполне естественно, что мы просто не в состоянии 
опубликовать их все, и выбираем только самые интересные и актуальные. А количество писем в редакцию 
наших читателей по разным вопросам еще больше: одни хотят получить консультацию, другие советуют нам, 
как, по их мнению, можно улучшить содержание журнала, а третьи просто хотят рассказать о своей жизни. 

И это, наверное, правильно. Журнал приобрел авторитет, ему стали больше доверять. Отрадно, что из 
простого печатного органа он превратился в центр живого общения и сотрудничества радиолюбителей. Стоит 
сказать, что более 500 членов насчитывает Клуб читателей "Радюаматора", а количество наших подписчиков 
несколько последних лет стабильно удерживается на уровне, в десять раз более высоком. 

Все это не может не радовать. Однако и повод для беспокойства есть. Ведь неизменное количество 
подписчиков может свидетельствовать либо о насыщении, о полном охвате потенциальных читателей, либо 
о том, что еще не все из них стали нашими сторонниками. К сожалению, вторая из версий ближе к истине. 
Действительно, по результатам наших анкетирований один экземпляр журнала читают несколько человек. 
Читают, но не спешат подписываться. Безусловно, этому есть и экономические причины, однако, по- 
видимому, не они одни. Поэтому редакционный коллектив полон сил и решимости не почивать на лаврах, 
а с учетом конструктивной критики и пожеланий читателей формировать тот облик журнала, который бы в 
наибольшей мере отвечал их интересам. 

В канун новогодних праздников хочу пожелать всем читателям крепкого здоровья, успехов и новых свершений 
в любимых увлечениях. До встречи в новом году. 

Главный редактор Павел Федоров 


Детальная информация о рекламных услугах нашего издания находится на справочном сайте о СМИ Украины “Рекламный компас” Нр:/Л№имл.тазз-тефа.сот.иа 


НА КОНКУРС “АУДИО-ВИДЕО” 


В статье описан автономный электронный блок, позволяющий исключить трески и шорохи даже при сильном износе ре- 
гулятора громкости в любых радиоприемниках. Для подключения блока к дорабатываемому аппарату не нужно никакой 
конструкторской документации: достаточно на этот блок подать питание и один провод подсоединить к движку регулято- 
ра громкости приемника. 


о ® 
= Блок бесшумной регулировки громкости радиоаппаратуры 
- ) Г д т) 
5 
Г Р.Н. Балинский, г. Харьков 
р Рано или поздно наступает время, когда внутри дорабатываемого аппарата и не ухуд- лебания, которые передаются из контура 
о любимый радиоаппарат вместо радости и шает его внешний вид. Для индикации вклю- СЗ в катушку [2 и дальше на схему баланс- 
= удовольствия начинает приносить огорчения ченного состояния блока установлен светоди- ного моста УТ2, УТЗ, В6-В8. Резистором К7 ре- 
= и разочарования: при регулировании громко- од; при необходимости блок можно отключить  гулируют чувствительность устройства. Далее 
> сти звучания вместо понравившейся мело- выключателем. сигнал усиливается в буферном каскаде УТ4 
= дии из динамика или наушников раздаются Работа схемы. Данный блок, схема ко- и с потенциометра К11 поступает на вывод 
трески либо звук пропадает совсем, это де- торого показана на рие.1, представляет со- 4 компаратора ПАТ. На вывод 3 этой микро- 
ректный регулятор громкости демонстрирует бой электронное устройство, содержащее схемы подается опорное напряжение, снима- 
свой характер. Следует отметить, что этот бесконтактный высокочастотный датчик Е], емое с потенциометра 13. 
дефект может проявиться и у самых дорогих реагирующий на приближение руки пользо- Если на выводе 3 напряжение выше, чем на 
и престижных моделей. Радиолюбители со вателя к движку регулятора громкости и шун- выводе 4, то на выводе 2 БАТ присутствует 
стажем помнят, как боролись с этим злом в тирующий НЧ-сигнал на входе усилителя мощ- лог.”0”, который не влияет на работу родио- 
прошлом: поливали подкову дефектного ре- ности радиоприемника. В результате этого аппарата (РА). В противном случае на выхо- 
гулятора громкости касторовым маслом или процесс регулирования громкости происходит де компаратора появляется лог.” 1”, транзис- 
же пытались осуществить механический ре- бесшумно при любом износе регулятора тор УТ5 открывается, шунтируя полезный сиг- 
монт потенциометра. Однако эти меры при- громкости. После удаления руки от регулято- нал на входе усилителя мощности РА, в ре- 
носили лишь временную пользу, и ничего не ра шунтирование прекращается, и блок не  зультате чего регулировка громкости проис- 
оставалось, как выпаивать регулятор громко- оказывает никакого влияния на работу при- ходит бесшумно. Светодиод НМ выполняет 
сти и заменять его новым. В наше время по- емника. две функции: служит световым индикатором 
явилось много импортных аппаратов, имею- Чувствительность схемы на приближение работы устройства и является стабилитро- 
щих очень плотный монтаж и специфическую руки к сенсорному датчику Е1 весьма высо- ном, с которого снимается опорное напряже- 
конструкцию регуляторов громкости, поэтому ка и зависит от настройки. Так, при напряже- ние. С целью миниатюризации используется 
осуществить их ремонт или замену практиче- нии питания 6 В устройство начинает реаги- всего две микросхемы: транзисторная микро- 
ски невозможно. Ситуация усугубляется и тем, ровать на приближение руки к сенсору, на- сборка ВАТ` типа 198НТТБ в миниатюрном 
= что, как правило, полностью отсутствует кон- чиная с расстояния 150...200 мм. Столь высо- корпусе 401.14-3 и компаратор ОАТ типа 
структорская документация на эту аппарату- кая чувствительность необходима при установ- 554САЗ. 
> ру. ке сенсора Е1 в ламповых радиоаппаратах, Детали. Блок выполнен на печатной пла- 
Ей Решить данную проблему можно с помо- где регулятор громкости утоплен значительно те и помещен в корпус подходящих размеров 
и щью разработанного автором автономного глубже, а также в транзисторных радиопри- с заземленным экраном (рис.3}. Корпус мож- 
> блока, использующего новые принципы рабо- емникох, у которых передняя декоративная па- но изготовить из фольгированного гетинакса, 
О_ ты, который позволяет практически в любом  нель изготовлена из штампованного алюми- функцию экрана в этом случае будет выпол- 
Е аппарате при любом износе регулятора гром- ниевого листа с перфорированными отверсти- нять фольга. Все резисторы типа ОМЛТ-0,125; 
(®) кости исключить трески и шорохи. Для подклю- ями, сильно ослабляющего сигнал (радиопри- подстроечные резисторы К7, ЕТТ, 13 типа 
Е чения его к дорабатываемому изделию вовсе емники 5е|да-402, Зе|да-404 и др.). Уровень СПЗ-3. Конденсаторы СТ, С2, С5, С9 типа 
о не нужна конструкторская документация: до- чувствительности в процессе настройки усто- КМ; СЗ, С4, С6-С8 типа КТ-1; электролитиче- 
статочно на этот блок подать питание и один навливают таким, какой необходим для кон- ские конденсаторы С10-СТ? - малогабарит- 
ре провод присоединить к движку регулятора  кретного аппарата. Так как чувствительность ные импортного производства с малым током 
громкости, ко орый хорошо виден и без чер- ВЧ-датчиков повышается с увеличением час- утечки на напряжение 16 В. Вместо микро- 
тежей. Блок является универсальным и подхо- тоты работы, она выбрана достаточно боль- сборки 198НТТБ можно применить отдельные 
дит для любых моделей, у которых заземлен шой - 96+5 МГц, ранзисторы 2Т342Б, но габариты блока при 
“плюс” или “минус” питания (напряжение пи- Устройство можно условно разделить на этом возрастут. Светодиод НИ типа АЛ-336К 
тания 6...15 В). следующие узлы: задающий генератор на [АЛЗТОБ, АЛТО2Б). 
Автор испытал этот блок с японским родио- транзисторе УТТ с сенсорным датчиком Е1; Катушку П (12 витков} наматывают на оп- 
приемником фирмы ЗНАЕР (модель РУ-З1ОСВ), мостовая схема на транзисторах \УТ2, УТЗ, где раве 05,2 мм проводом ПЭВ-2 0,71 мм. Ка- 
у которого наблюдались сильные трески при выделяется сигнал разбаланса; буферный ка- тушку [2 (15 витков) наматывают поверх нее 
регулировании громкости. После подключения  скад на транзисторе \Т4; узел сравнения на проводом ПЭЛШО 00,12 мм. Верхнюю об- 
блока к радиоприемнику данный дефект не микросхеме БАТ; исполнительный каскад на мотку от разматывания следует закрепить 
проявлялся. Учитывая высокую чувствитель- транзисторе УТ5. Все транзисторы УТ1-УТ5 шелковой нитью, а выводы катушек впаять в 
ность блока, его можно использовать кроме находятся в одном корпусе микросхемы, ко- соответствующие точки печатной платы. 
своего прямого назначения и для других це- торая на чертеже печатной платы (рис.2) Сенсорный датчик ЕТ (рис.4) представля- 
лей, например в качестве сигнализатора при- обозначена как ВАТ”. ет собой гибкий провод МПФ-0,14, прикле- 
ближения или перемещения в системах авто- При подаче питающего напряжения гене- енный снизу передней панели, возле регуля- 
матики. Данное устройство располагается ратор на транзисторе УТ1 вырабатывает ко- тора громкости, клеем БФ-2 ("Суперцемент”, 
$А4 +6...158 
НЫ-АЛ 336к 
2 $А4-ПД9-2 
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ряют напряжения на В4 и 5: они должны быть 
равны. Увеличение питающего напря 
пропорционально увеличивает падение напря- 
жения на этих резисторах. После этого ЛВ 
подключают к конденсатору С9, а осцилло- 
граф - к резистору КТО. 

Важным моментом настройки является 
вильный подбор емкости конденсатора 
сопротивления резистора КЗ: он определяет 
максимальную чувствительность устройства и 
его стабильную работу при любом питаю- 
щем напряжении. Настройку следует вести с 
минимального значения Сб и максимального 
значения ВЗ, подстраивая их в обратном на- 
правлении. Подстройкой ЛВ добиваются по- 
азания 0 В; на экране осциллографа видны 
олебания сложной формы. Теперь следует 
плавно подносить руку к сенсорной площод- 
е: на ЛВ постепенно увеличиваются показа- 
ния, а кривые по экрану осциллографа плов- 
но смещаются и постепенно (в зависимости от 
расстояния сенсор-рука человека} преврощо- 
ются в прямую линию. При правильной наст- 
ройке Сб, КЗ, В7 показания ЛВ, при поднесе- 
нии руки к сенсору ЕТ на расстояние 3 мм 
толщина передней панели дорабатываемого 
родиоаппарата), будут в пределах 50...100 
мВ. Если кривые мало перемещаются по экро- 
ну, следует правильно подстроить К9. 

(Следующий этап - проверка чувствительно- 
сти схемы при питающем напряжении 7,5; 9; 
12 и 15 В. Ориентировочные показания све- 
дены в таблицу. 

Соответственно луч по экрану осцилло- 
графа с увеличением питающего напряжения 
смещается на большую величину. Поскольку 
у пользователя будет радиоаппарат с конкрет- 
ным напряжением питания, то ему следует до- 
биться максимальной чувствительности имен- 
но при этом напряжении. 
Для проверки работы компаратора на ми- 
росхеме БАТ следует к выводу 2 этой мик- 
росхемы и шине “земля” подключить ЛВ (про- 
верку нужно провести при разных питающих 
напряжениях). Задача заключается в четком 
переключении напряжения на выводе 2 РА] 
слог.”0” на лог.” 1". Для этого необходимо при- 
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можно увеличить емкость конденсатора С10 
до 68 мкФ. Поднося руку к регуля 
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КОНСТРУКЦИИ 


В статье описан двустандартный стереодекодер на микросхеме КРТ74ХАЗ 1 для тюнера “Радиотехника-Т-101”. При- 
менение данной микросхемы позволяет при незначительных затратах существенно улучшить потребительские каче- 
ства этого популярного аппарата, особенно если перестроить его для приема станций в диапазоне 88... 108 М/щ. 


КР174ХА51 в тюнере "Радиотехника-Т-101" 


А.В. Бочек, г. Шостка, Сумская обл. 


Схема декодера (рис.1) разрабо- 
тана специально для тюнера “Радиотех- 
ника-Т-101”, однако при незначитель- 
ных изменениях может быть примене- 
на в любых УКВ-тюнерах и радиопри- 
емниках как отечественного, так и ино- 
странного производства. 

Микросхема КРТ74ХАЗ1 включена 
по типовой схеме с добавлением неко- 
торых радиоэлементов, учитывающих 
схемотехнику тюнера. Чтобы не изме- 
нять заводских регулировок, в схему де- 
одера последовательно с блокиро- 
вочным конденсатором СЗ включен 
резистор К2. Подбором сопротивления 
этого резистора выставляют номиналь- 
ный уровень на линейном выходе тю- 
нера. Ключ на транзисторе УТ] пред- 
назначен для принудительного перево- 
да стереодекодера в режим “Моно”. 
Транзистор УТ2 - буферный усилитель 
тока индикатора “Стерео”. На эле- 
ментах УО1В8 собран параметричес- 
кий стабилизатор напряжения для пи- 
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тания микросхемы стереодекодера. 
Постоянная времени ВЧ-предкоррекции 
1=50 мкс. Она определяется номино- 
лами элементов фильтров ВЯСТ]Т и 
©10С12. Относительно большая ем- 
кость конденсатора С5 (1 мкФ] вы- 
брана для обеспечения хорошего раз- 
деления каналов. Элементы К5, С7 за- 
дают частоту свободных колебаний 
ГУН системы ФАПЧ. 

Детали стереодекодера, учитывая 
их количество, должны быть хорошего 
качества. Оксидные конденсаторы (СТ, 
СЗ, С10) импортные малогабаритные, 
остальные конденсаторы типа КМ. Кон- 
денсатор С7 должен иметь нормиро- 
ванный ТКЕ. Резисторы любые малого- 
баритные. В качестве транзисторов 
УТТ, УТ? можно применить КТЗ15, 
КТ3102. 

Стереодекодер смонтирован на пла- 
те из одностороннего фольгированно- 
го стеклотекстолита. Размеры платы 
(50х90 мм) такие же, как и у штатной 


ФА1 КРИ74 ХА 
ИМИ, ИТ? КТ345Б 


платы стереодекодера. Фолыу на пло- 
те не вырезают и не протравливают; 
вся ее поверхность служит общим про- 
водом и экраном. Выводы деталей, со- 
единяемые с общим проводом, про- 
пускают, как обычно, в отверстия в 
плате и припаивают к фольге. Другие 
же выводы пропускают в раззенкован- 
ные со стороны фольги отверстия, а со- 
единения между ними делают тонким 
одножильным проводом в изоляции. 
При монтаже микросхемы следует учи- 
тывать высокую чувствительность фазо- 
вого детектора к токам утечки и избе- 
гать заливки флюсом ее выводов 1 и 2. 
Кроме того, для минимизации излуча- 
емых схемой помех элементы К5, С7, 
С9 должны быть расположены как мож- 
но ближе к выводам 4-6 микросхемы. 
Фильтровый конденсатор Сб распаи- 
вают непосредственно на ножках 4 и 
15. Для присоединения стереодекоде- 
ра к кроссплате необходимо на пла- 
ту стереодекодера запаять разъем 


СНП40-10р (можно ис- 
пользовать разъем от 
штатного стереодекоде- 
ра). 

Наладка стереодеко- 
дера сводится к подбору 
сопротивлений резисто- 
ров ЕТ, К2 и К5. Для это- 
го необходимо вместо 
них установить подстро- 
ечные резисторы и, регу- 
лируя их сопротивления, 
добиться необходимых 
результатов. После этого, 
измерив полученные со- 
противления подстроеч- 
ных резисторов, нужно 
запаять постоянные резисторы при- 
мерно равных номиналов. Подбором 
сопротивления резистора К5 добива- 
ются включения индикатора “Стерео” 
при приеме ЕМ-радиостанции, веду- 
щей стереофоническую передачу. Дон- 
ная настройка довольно критична к 
сопротивлению резистора К5. Подбо- 
ром резистора К2 выставляют номи- 
нальный уровень сигнала на линейном 
выходе тюнера. Это можно сделать на 
слух, добиваясь неискаженного звука. 
Подбирая сопротивление резистора 
КТ, добиваются четкого перехода сте- 
реодекодера в режим “Моно” при на- 
жатии кнопки “Моно”. 

Тюнер “Радиотехнико-Т-101” рассчи- 
тан на прием УКВ-станций только в 
диапазоне 65...73 МГц. Для приема в 
диапазоне 88...108 МГц необходим 
еще один блок УКВ. Методику перест- 
ройки отечественных блоков УКВ на ди- 
опазон 88...108 МГц можно найти, на- 
пример, в [1, 2]. Для переделки лучше 
использовать блоки УКВ-1-03С. Они 
собраны полностью на транзисторах, 
входной УВЧ включен по каскодной 
схеме, чем достигаются малые шумы и 
высокий коэффициент усиления. Блоки 
УКВ-1-05С и УКВ-1-03С идентичны, 
различие только в способе подачи на- 
пряжения АПЧ. Если в тюнере уже ис- 
пользуется блок УКВ-1-05С, то его тех- 
нические характеристики можно значи- 
тельно улучшить, заменив биполярный 
транзистор УВЧ (КТЗ68ЗА) двухзатвор- 
ным полевым (рис.2). Вместо конден- 
сатора С5 нужно установить перемыч- 
у. Резистором К2 регулируют усиление 
аскада до необходимого или опти- 
мального уровня. Двухзатворные поле- 
вые транзисторы - исключительно эф- 
фективные приборы для УВЧ. К тому же 
они имеют квадратичную передаточ- 
ную характеристику, что позволяет сни- 
зить перекрестные искажения. 

В поздних моделях “Радиотехники” 
используется упрощенная схема стаби- 
лизатора “варикапного” напряжения 


+508 


ий 


+30 В на трех транзисторах. На рис.3 
показана схема стабилизатора напря- 
жения +30 В на чрезвычайно редко ис- 
пользуемой в качестве стабилизатора 
“магнитофонной” микросхеме К157ХП2. 
На этой микросхеме можно строить 
стабилизаторы напряжения с прекрас- 
ными характеристиками. Стабилиза- 
тор собирают на отдельной плате и за- 
паивают вместо имеющегося. Подстро- 
ечным резистором (22 кОм} выставля- 
ют напряжение +30 В. 

Для коммутации блоков УКВ можно 
установить переключатель П2К между 
штатными кнопками “УКВ” и “УТ” тюне- 
ра. На кроссплате под эту кнопку есть 
даже посадочное место. Для установ- 
и дополнительной кнопки “УКВИЕМ” 
необходимо просверлить шесть отвер- 
стий, установить в них пустотелые за- 
клепки (пистоны) и расклепать. Чтобы 
подстроечный резистор К8 не мешал, 
его нужно удалить с кроссплаты и за- 
менить постоянным, запаяв его со сто- 
роны печатных дорожек. На лицевой 
панели следует сделать щелевой про- 
пил под дополнительную кнопку. В ка- 
честве коммутационного элемента мож- 
но использовать реле типа РЭС60. Но- 
пряжение +15 В (-15 В) подают на не- 
го с помощью дополнительной кнопки. 

Тюнер “Радиотехника-Т-101” отли- 


к Е2 (06) 


К15х ХГГ2 


чается качественной сборкой, неплохой 
ремонтопригодностью, поэтому досто- 
ин дальнейшего совершенствования 
“по высшему классу”: дополнения его 
цифровой шкалой (например, на БИС 
КР1508ХЛ5)}, модулем синтезатора но- 
пряжений. Но это уже тема для друго- 
го разговора. 
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От редакции. Хотя данный тюнер 
не предназначен для переноски и не 
подвергается сильной тряске и вибра- 
циям, все же предложенный автором 
способ крепления деталей на плате 
кажется не очень надежным. Стабиль- 
ность работы стереодекодера можно 
повысить, если вокруг выводов деталей, 
не соединяемых с общим проводом, 
протравить кольцевые полоски [изоли- 
ровав тем самым детали от общего 
провода], а сами выводы припаять к 
участкам фольги в районе отверстий. 
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Предлагаемые в данной статье устройства защиты кинескопа разрабатывались под “врачебным” лозунгом “Не навреди!” лю- 
боя, самая невероятная, неисправность в них в наихудшем случае приведет лишь к тому, что телевизор будет работать так, как 
он работал бы без этих доработок. В “не самом худшем” случае телевизор просто не включится до устранения неисправности. 


Еще раз о замедленном накале кинескопа 


Публикаций на эту тему - превеликое множество, но, тем не 
менее, она до сих пор остается актуальной. Общим недостат- 
ком большинства известных решений данной проблемы являет- 
ся то, что неисправность самого устройства защиты 
кинескопа может привести к выходу из строя кине- 
скопа. Это касается практически всех схем с питанием нака- 
ла стабилизированным напряжением (отказ стабилизатора] и осо- 
бенно схем, в которых сохранено питание накала от ТВС (ТДКС. 

Последние заслуживают отдельного замечания. При всей 
простоте и “естественности” такого решения, представьте на ми- 
нуту, что из-за неисправности генератора строчной развертки 
частота строк вдруг изменится раза в два. И это при той же дли- 
тельности обратного хода и исправности всех остальных блоков. 
А теперь, распрощавшись (к счастью, пока только мысленно! с 
сотней у.е. за новый кинескоп, поинтересуйтесь ценами на не- 
большой, 6...10 ВА, накальный трансформатор. Не поленитесь 
также заглянуть внутрь Вашего “ящика”, чтобы убедиться, сколь- 
ко там свободного места (если, конечно, в Вашей модели на- 
кал питается от “строчника”). 

Еще одно маленькое наблюдение. В большинстве телеви— 
зоров с питанием накала от “строчника” первым “садится” 
красный катод, реже синий, иеще реже зеленый. Интерес— 
но также, что синий “лидирует” чаще (не всегда, но чаще) в 
аппаратах, где была “перепутана” полярность напряжения 
накала. (Хотя полярность эта никак не регламентирована, в 
большинстве моделей она почему-то соблюдается.) Найти 
этому хоть какое-то разумное объяснение мне не удалось, да 
и статистики должного объема не имеется, но задуматься 
этот факт заставляет. Хотя бы потому, что “надежный” зеле- 
ный катод конструктивно располагается посредине. 

Предлагаю несложное устройство (рис.1), единственное до- 
стоинство которого - невозможность перегрузить кинескоп по це- 
пям накала (если, конечно, в Вашей электросети не наблюда- 
ется длительных “бросков” до 300...500 В). Конечно, схему мож- 
но доработать и на этот случай, добавив всего один стабили- 
трон (на 18...20 В} ималомощный тиристор, разряжающий при 
перегрузках конденсатор С2. 

Принцип работы устройства прост. Выпрямитель-удвоитель 
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напряжения УОТУО2СТС2 питается тем же напряжением, что и 
накал кинескопа, обеспечивая напряжение около 16 В. При этом 
ни его мощности, ни энергии заряда конденсатора С? заведо- 
мо недостаточно для повреждения кинескопа в случае неисправ- 
ности любого элемента устройства. При неисправности само- 
го выпрямителя отсутствие напряжения на его выходе или про- 
хождение переменного напряжения 6,3 В просто не даст схеме 
ВКЛЮЧИТЬСЯ. 

Напряжение с конденсатора С2 заряжает конденсатор вре- 
мязадающей цепи К2СЗ, полевой транзистор УТП плавно откры- 
вается, постепенно увеличивая напряжение накала. Выбор ти- 
па транзистора (КП921) определялся в основном подходящей 
вольт-амперной характеристикой (ВАХ) и небольшими габарита- 
ми при солидном запасе по току и напряжению (такой транзи- 
стор отлично работает в выходном каскаде строчной разверт- 
ки черно-белого монитора, при этом нагрев его практически не 
заметен). Данный транзистор имеет встроенный диод между 
стоком и истоком (анодом к истоку), благодаря чему, напряже- 
ние накала (действующее значение] нарастает не от 0 В, а от 
величины, обеспечивающей мощность накала чуть менее поло- 
вины номинальной, что в данной схеме как раз желательно. Та- 
кой диод имеется не только в КП921, а и в большинстве мощ- 
ных полевых транзисторов. Если будет применен “полевик”, не 
имеющий такого диода, стоит добавить внешний диод (на | А 
или чуть больше). Но можно этого и не делать: устройство все 
равно должно работать. 

После полного отпирания транзистора УТ] его сопротивле- 
ние сток-исток мало в обоих направлениях, и практически пол- 
ное напряжение с трансформатора (на схеме не показан) бу- 
дет подано на накал кинескопа. Стабилитрон УПА “сдвигает” при- 
мерно на +1,5 В напряжение на затворе УТТ, слегка “коррек- 
тируя” его ВАХ. Ток заряда СЗ (до 35 мкА] слишком мал для пол- 
ноценной стабилизации (поэтому и напряжение вдвое ниже па- 
спортного}, но этого и не требуется. Каких-либо аномалий в 
поведении \04 (КС1ЗЗ в стеклянном корпусе) в данном устрой- 
стве никогда не наблюдалось, а его отказ ничем не грозит. Ста- 
билитрон можно вообще исключить (замкнуть перемычкой], на 
работоспособности схемы это никак не отразится (чуть задер- 
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жится нагрев накала кинескопа, но оптимальная скорость нагре- 
ва все равно неизвестна, поэтому режим разогрева выбран до- 
статочно произвольно). Возможна его замена светодиодом лю- 
бого цвета (нужно поменять полярность], светиться он если и бу- 
дет, то едва заметно, поэтому расположение его тоже безраз- 
лично. Только не забудьте зашунтировать его обычным диодом, 
чтобы позволить конденсатору СЗ быстро разряжаться. 

Еще через небольшой промежуток времени через стабилитрон 
\У05 откроется транзистор УТ2 и с помощью оптрона \1 вклю- 
чит телевизор в штатный режим. При этом напряжение на С2 
несколько понижается (из-за возросшего потребления), не поз- 
воляя напряжению на СЗ расти до “опасной” для накала кине- 
скопа величины [опасной в случае пробоя УТ1, который еще но- 
до суметь пробить]. После выключения телевизора конденсото- 
ры быстро (быстрее остывания катодов) разряжаются через ре- 
зистор ЕТ (и УО3], обеспечивая готовность схемы к повторному 
медленному разогреву накала кинескопа. 

Теперь об оптроне \1. Он на схеме изображен совершенно 
условно. Конкретный его тип зависит от того, в какую цепь те- 
левизора он будет включен. Были опробованы следующие ва- 
рианты. 

Т. Включение питания генератора строчной развертки через 
АОТТ1О. 

2. Включение питания предусилителя строчной развертки че- 
рез АОУТОЗ. 

3. Включение питания всего модуля строчной развертки через 
мощный тиристорный оптрон неизвестного типа и происхожде- 
ния (возможно, импортного). 

4. Включение питания “модуля блокировки” (УПИМЦГ с тири- 
сторной строчной разверткой) через АОТ110. 

Каждый вариант имеет свои недостатки: либо сложность ре- 
ализации (необходимость “резать дорожки” на печатной плате 
- вообще, признак дурного вкуса! либо стоимость оптрона. Ис- 
ключением был лишь 4-й вариант, так как монтаж в УПИМЦТ 
выполнен обычным гибким проводом, да и накол питается от “род- 
ного” трансформатора. Правда, сам по себе УПИМЦТ - пло- 
хой объект для экспериментов: уж очень специфична его схема. 
В связи с вышеизложенным, не берусь рекомендовать какой-ли- 
бо определенный вариант, оставляя выбор на усмотрение чи- 
тателей. Возможно, кто-нибудь найдет гораздо лучший вариант 
и даже захочет рассказать о нем на страницах журнала. 

Одно только важное замечание. Поскольку \У1 является един- 
ственным элементом, через который возможно попадание в ус- 
тройство непредусмотренного напряжения, то и требования к его 
надежности должны быть соответствующими. Главным образом 
это касается его расположения на плате и разводки выходных 
цепей. Не стоит забывать и о величине допустимого напряже- 
ния изоляции оптрона. Хотя тот же АОТТТО, имея по паспорту 
напряжение изоляции всего 100 В, часто легко выдерживает дли- 
тельное время напряжение больше 1000 В, пользоваться таким 
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запасом надежности вряд ли разумно. По крайней мере, не ста- 
ну никому советовать заниматься такой партизанщиной. Пуль- 
сации тока через “вход” оптрона \У1 невелики, но имеют мес- 
то, что следует помнить при его расчете. Для некоторых вари- 
антов его включения может быть полезной установка конденса- 
тора емкостью 20...100 мкФ между точкой соединения КЗ, У1 и 
эмиттером УТ2. 

Нелишне также помнить, что некоторые источники питания “не 
любят” работать без нагрузки. А поскольку модуль строчной раз- 
вертки потребляет основную часть мощности, очень полезно до- 
работать модуль питания, введя в него защиту от ХХ, или, вооб- 
ще, включать модуль питания оптроном \/1 по цепям запуска. Вто- 
рой вариант даже предпочтительней, так как в первом “поведе- 
ние” телевизора во время прогрева накала выглядит довольно 
неприятно. Остается, правда, возможность “самовольного” за- 
пуска модуля питания, поэтому есть смысл объединить оба ва- 
рианта. 

Для защиты от ХХ можно предложить несложную доработку 
рис.2), которая, кроме того, защищает весь телевизор от ка- 
тастрофического (по 80% по стоимости комплектующих! выго- 
рания в случае неисправности цепей стабилизации в модуле пи- 
тания. (Первоначально схема разрабатывалась именно для это- 
го. Защита от ХХ - ее “побочный эффект".) Схема приводится в 
двух вариантах, отличающихся одной точкой подключения к 
плате модуля питания. Отличия для второго варианта приведе- 
ны в скобках. При выборе варианта следует учитывать, что 
первый работает несколько “мягче”, но ток через вторичную об- 
мотку ТПИ в нем больше. И хотя ток этот имеет форму корот- 
ких импульсов с большой скважностью (несколько мкс или десят- 
ков мкс при частоте повторения максимум 100 Гц), его может быть 
достаточно для перегрева мест пайки в ТПИ или на плате, ес- 
ли они имеют скрытые дефекты. 

Принцип работы схемы заключается в “закорачивании” вто- 
ричной обмотки (или ее части), что приводит к срыву генерации 
и “выключению” блока питания. Схема срабатывает при превы- 
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шении напряжением на выходе +15 В величины 16,5...17 В (по- 
рог срабатывания подбирают резистором К*), не позволяя по- 
вышаться амплитуде напряжения на коллекторе силового тран- 
зистора до опасного значения. Этим же ограничиваются выход- 
ные напряжения блока питания. К сожалению, после срыва ге- 
нерации происходит повторный запуск, если не внесены изме- 
нения в схему цепи запуска, и телевизор питается ненормаль- 
но “дергающимися” напряжениями. Это не опасно, но приводит 
к “некрасивым” проявлениям, вроде “рычания” в динамиках. Ес- 
ли, в случае выхода из строя цепей стабилизации напряжения 
125 В (135 или 150 В}, это - наименьшее из зол, то для режима 
включения желательно блокировать цепь начального запуска. 
При этом отдельного управления включением модуля разверт- 
ки, скорее всего, и не понадобится. Поскольку цепи запуска в раз- 
ных моделях телевизоров сильно отличаются, привести вариант 
готовой схемы затруднительно. Да и не нужно, так как модерни- 
зация блока питания требует наличия опыта, достаточного для со- 
мостоятельного выбора схемного решения, а начинающим ра- 
диолюбителям не могу рекомендовать экспериментировать в 
этом направлении. Родиолюбителям же достаточно опытным, ни- 
сколько не ставя под сомнение их высокую квалификацию, все 
же напомню, что изоляция цепей, соединенных с сетевым напря- 
жением, от остальных цепей телевизора - вещь, не терпящая пре- 
небрежительного отношения! В частности, оптрон, который бу- 
дет для этого использоваться, должен гарантированно выдержи- 
вать напряжение изоляции не менее 2500 В (50 Гц). При отсут- 
ствии готового оптрона с таким параметром рекомендовал бы 
конструкцию из отдельного светодиода и отдельного фотодиода 
(Фототранзистора], расположенных так, чтобы расстояние меж- 
ду выводами (или корпусами, если они металлические! было не 
менее 10...15 мм. Конечно, при этом надо обеспечить оптичес- 
кую связь между ними и защитить ее как от затенения пылью, так 
и от засветки внешним освещением. Не СТОИТ забывать Ио том, 
что с виду совершенно непрозрачные материалы могут быть до- 
вольно прозрачными для инфракрасных лучей. 

Теперь по поводу примененного оксидного конденсатора. 
Для ярых противников электролитов предлагается схема с пле- 
ночным конденсатором (рис,3). В ней заряд конденсатора СЗ 
осуществляется генератором тока на УТЗ и К2, что должно 
компенсировать уменьшение емкости конденсатора, сохраняя 
время задержки на прежнем уровне. Схема тоже вполне рабо- 
тоспособна, но каких-либо преимуществ по сравнению со схе- 
мой рис. не показала. Более того, разброс напряжений отсеч- 
ки разных экземпляров КПЗОЗ делает желательным (хотя и не обя- 
зательным) подбор сопротивления резистора В2, что можно да- 
же считать недостатком. Кроме того, этот вариант более тре- 
бователен к минимизации токов утечки как печатной ПЛАТЫ, ТОК 
и диода \03. Поэтому точку соединения элементов УОЗ, УТЗ, К2 
и СЗ [на схеме обведена кружком] лучше выполнить “в воздухе” 
или на фторопластовой стойке и по возможности покрыть ее вме- 
сте с перечисленными элементами лаком УР-231 со строгим со- 
блюдением технологии сушки. 

Возвращаясь к проблеме оксидных конденсаторов, следу— 
ет заметить, что устоявшееся мнение об их принципиальной 
ненадежности во многом преувеличенно. Конечно, репутацию 
ИМ СИЛЬНО ПОДПОРТИЛ ОДИН ИЗ заводов ПРОИЗВОДИТЕЛЕЙ (спе— 
циально не называю “отличившихся”, кто в курсе, тот поймет 
почему), но рецепт прост: смотри на логотип изготовителя 
на корпусе отказавшего изделия, запоминай (зарисовывай, 
если трудно запомнить) и делай выводы на будущее. 

Переходя к фактической стороне вопроса, можно отметить 
следующее. Конденсаторы с выводами из медного сплава, 
торчащими из эпоксидного компаунда, действительно нена— 
дежны в смысле частых обрывов. Они вовсе не “высыхают”, 
как многие думают. У них, благодаря некоторым "рациона— 
лизаторам”, электролит, попадая на медные выводы, пере 
травливает один из них (как правило, анодный) внутри корпу— 
са. Этот же "травящий” ток обычно и вносит “Львиную долю” 
в суммарный ток утечки, поэтому их действительно стоит из— 
бегать. Да они, похоже, уже очень давно не производятся. 
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Другое дело - электролиты с алюминиевыми выводами (с 3о- 
прессованным в алюминиевую “трубку” медным выводом ано- 
да и приваренным к корпусу выводом катода) К50-24 и им по- 
добные. Эти конденсаторы можно сломать только преднаме- 
ренно, но о том, чтобы они отказали по вине изготовителя, я 
лично никогда не слышал. Пробиваться при превышении на- 
пряжения - пожалуйста! “Расформовываться” от долгого хра- 
нения или в аппаратуре, десятилетиями валяющейся на скла- 
де, - тоже изредка бывает. Взрываться при неправильной по- 
лярности включения - сколько угодно! Но в чем тут вина са- 
мого конденсатора? 
Кстати, нужно отдать должное отечественным электролитам: 
превышение напряжения они переносят гораздо легче им- 
портных. Те вообще можно использовать как ограничители но- 
пряжения, правда, только один раз (аналогично плавким пре- 
дохранителям). А у отечественных запас по напряжению за- 
ложен приличный, даже чрезмерный. И размеры у них, прямо 
скажем, великоваты как раз из-за этого, а вовсе не из-за “от- 
СТАЛОСТИ технологии": технология настолько примитивна, что 
“отстали все и навсегда”. Конденсаторы с выводами из желе- 
за, торчащими через отверстия в резиновой “пробке”, зани- 
мают промежуточное положение в смысле надежности: желе- 
зо щелочи “не по зубам”. Но тут другая неприятность: желез- 
ные выводы тверже, а “культура производства” у нас, греш- 
ных, еще та. Так что любители “поизгибать” выводы, что, кста- 
ти, прямо запрещается ТУ завода-изготовителя, буквально 
своими руками “убивают” неплохое в общем-то изделие, а по- 
ТОМ ИЩУТ ВИНОВНЫХ. 

Особенно опасно для этих конденсаторов (как, впрочем, 
и для любых радиокомпонентов) кручение выводов вокруг 
оси, почти наверняка выводящее их из строя. Если не сра- 
зу, то в недалеком будущем, что бывает еще неприятней. 
Особо следует отметить качество используемых некоторы- 
ми инструментов, а именно бокорезов. Если они заточены 
неправильно, т.е. имеют не плоскую форму рабочей (повер- 
нутой к элементу) поверхности, или разболтаны и “кусают” 
с перекосом, можно быть уверенным, что любой элемент, 
“обработанный” ими, — стопроцентный кандидат “на тот 
свет”, будь он хоть трижды импортный. А ведь некоторые 
еще имеют привычку откусывать вывод бокорезами, пере-— 
вернутыми на 180°. И совершенно бесполезно им объяснять, 
что при этом элемент получает ударную нагрузку в не- 
СКОЛЬКО СОТЕН (д! 

И наконец, крепление к плате, что некоторыми особенно 
“‘любимо”’. Да, надо! Надо крепить компоненты перед монта- 
жом! Особенно достаточно тяжелые. Особенно с короткими 


и жесткими выводами. А для этого надо предусмотреть креп- 


ление еще при проектировании платы ил 


И ХОТЯ бы приклеить 


корпус компонента к плате. И при том не каким попало кле- 


ем, а вполне определенным, обеспечива 
жесткость фиксации и вибростойкость. А п 


ющим необходимую 
ри наплевательском 


отношении к монтажу обижаться можно только на себя само- 
го. Очень важно правильно выбрать (и выполнить! расстояние 
между отверстиями и диаметр самих отверстий, чтобы выво- 
ды вставлялись свободно, без усилий, а при пайке на них ни- 
чего не давило. Ну и, конечно, режим пайки. 

Обидно и горько повторять прописные истины, но приходит- 
ся. Наверное, доведись каждому радиолюбителю поучаство- 
вать в какой-нибудь “комиссии по расследованию причин’, - 
вопрос отпал бы сам собой. А так ведь к каждому не приста- 
вишь “немца с плеткой"! 

(Специально для любителей статистики. Из изготовленных еще 
в советские времена почти двух десятков устройств защиты 11 
функционируют и поныне. Во всех доработанных телевизорах 
кинескопы за это время ни разу не менялись и не подверга- 
лись “восстановлению”, хотя качество большинства из них 
уже заметно ниже первоначального. Наверное, так и долж- 
но проявляться естественное старение (самый “молодой” ки- 


нескоп - 1989 г. выпуска). Конденсаторы применялись типов 
К50-24 и К50-35 без всякого отбора. 


В статье описана методика выявления и устранения неисправности блока вращающихся головок, характерной ДЛЯ 
многих моделей видеоаппаратуры: рассказано о том, что делать, если при воспроизведении видео на изображе- 
нии появляются короткие яркие вспышки. 


0б одной неисправности видеомагнитофонов 


о 
Ф 
В.М. Палей, г. Чернигов [3 
Причин появления коротких мелких штрихов на видеоизобра- кадра видеоизображения. Но при этом потребуется просмотреть _ 
жении несколько: это явление может быть связано как с неисправ- некоторый фрагмент видео покадрово, поскольку не всякий кадр, 
ностью самого видеооборудования, так и с возникновением ме- записанный на ленте, может содержать помеху. Если есть такая 1 
шающих электромагнитных наводок, попадающих различными возможность, то проверяемую ленту лучше просмотреть на за- о 
путями на входы ВЧ и НЧ и выходы аппаратуры. Инструменталь- ведомо исправном оборудовании. = 
ное выявление такого рода помех - задача весьма сложная, но Ну а когда и в режиме “РАЦЗЕ” короткие черточки помех про- = 
даже при отсутствии большого опыта в ремонте видеотехники и должают хаотически возникать в разных точках экрана, то веро- > 
специальных приборов во многих случаях можно определить ус- ятнее всего неисправно воспроизводящее устройство. Возможно, з 
ройство, в котором возникает помеха, а затем, возможно, и не- в нем нарушилась работа импульсного блока питания или вышли 
исправный узел. из строя фильтрующие либо блокировочные конденсаторы. Но в 
Итак, попробуем... Если видеомагнитофон соединен с телеви- этом случае чаще всего начинают проявляться и другие неисправ- 
зором по ВЧ-входу (через антенное гнездо), то в первую очередь ности: неправильная работа органов управления или самопро- 
необходимо убедиться, что такая помеха возникает только на том извольное переключение режимов, блокировка видеоаппарата, 
анале, на который настроен видеомагнитофон. Если это не так, когда все органы управления перестают работать. 
о следует установить: данная помеха появилась недавно или же — Если ничего этого, кроме помехи, не наблюдается, то логично 
она была и раньше, но на нее просто не обращали внимания. проверить, не нарушилась ли электрическая цепь между враща- 
В случае постоянства такой помехи можно попробовать включить ющимся цилиндром блока вращающихся головок [БВГ) и зазем- 
видеомагнитофон и телевизор в разные розетки, применив при ляющим токосъемником. Сделать это можно несколькими спосо- 
необходимости удлинитель. При этом есть вероятность того, что бами, но наиболее просто и без применения измерительных 
елевизор и видеомагнитофон будут запитаны от разных фаз эле- приборов достаточно проделать следующее: обеспечив доступ к 
тросети (в сельской местности этот вариант маловероятен). БВГ, включить режим воспроизведения и в момент появления по- С 
ожно попробовать включить одно из видеоустройств через мехи осторожно коснуться слегка увлажненным пальцем руки 5 
феррорезонансный стабилизатор или ЛАТР (бытовой автотранс- вращающегося цилиндра, как показано на рис.1. Если помеха = 
форматор, повсеместно применявшийся для регулировки напря- связана с пропаданием контакта токосъемника, она тут же про- < 
жения питания ламповых телевизоров]. Такие устройства являют- подет и появится, когда палец будет убран. 5 
ся хорошими фильтрами для ВЧ-помех, распространяющихся по При этом обязательно нужно соблюсти следующие условия. 
электросети. Возможно, что и после этого результат окажется от- 1. Ни при каких обстоятельствах нельзя касаться рабочей по- > 
рицательным. Тогда проверку следует продолжить. верхности цилиндра (по которой движется лента) и тем более его в 
Если видеомагнитофон “полный”, т.е. в нем есть тюнер для при- магнитных головок. [а № 
ема телевизионных программ, то обратите внимание на наличие 2. Усилие касания должно быть таким, чтобы не затормозить Ш 
помехи при работе телевизора именно через это устройство, на- вращение до срыва синхронизации. Е 
строив его на канал с хорошим качеством приема. Если же это 3. Палец должен быть обязательно влажным, но не мокрым! Для (©) 
видеоплейер, то в режиме “ЭТОР” на его НЧ-входы (гнезда “тюль- этого достаточно на него несколько раз подышать или прикос- = 
пан”) нужно подать сигнал от внешнего источника видеоинфор- нуться к влажному (но не мокрому!} тампону. 
мации: другого видеомагнитофона, телевизора, видеокамеры. Ну Вот, наконец, определено повреждение, и осталось только — 
а если проверяется видеокамера, то достаточно включить ее в его устранить. Казалось бы, нет ничего проще, чем зачистить кон- 
режим “САМЕКА” и открыть крышку объектива, если она есть. — такт. Но контакт контакту рознь, и, к тому же, к нему порой не [= 
В случае если помеха исчезла, не торопитесь с окончательны- так-то легко добраться. Очень хорошо, если токосъемник распо- ‚Е 
ми выводами. Пусть оборудование поработает некоторое время, ложен сверху БВГ, как схематически показано на рие.2. Тогда его (®) 
а потом вернитесь в тот режим, при котором помеха возникает. достаточно снять, не допуская деформации, и контактные поверх- = 
Такие переключения лучше для полной уверенности провести ности аккуратно, но хорошо зачистить, не применяя при этом 
несколько раз, прежде чем приступать к поиску самой неисправ- спирт. В данном случае спирт чаще всего вредит, растворяя не- Ш 
ности. которые смолы, смазку и жиры и покрывая полученным раство- О. 
Если все же оказалось, что помеха возникает только в режи- ром контактные поверхности. Этот тончайший слой весьма высо- 
ме воспроизведения видеомагнитофона, видеоплейера или видео- кокачественного изолятора не разрушается даже при значитель- 


амеры, то необходимо быть уверенным в том, что помеха не за- ных механических усилиях. 

писана на видеоленте. Для этого достаточно при воспроизведе- — Но может случиться и так, что после вскрытия видеопроигры- 
нии включить режим “РАЦЗЕ”. Тогда, в случае если помеха запи- вающего устройства (см. рис.2), токосъемника там не окажется. 
сана на ленте, штрихи помехи станут неподвижными или дрожа- В этом случае необходимо убедиться, действительно ли его здесь 
щими в одних и тех же местах, характерных только для данного не должно быть или просто он куда-то исчез после срочного, с 


ТОЧКА КАСАНИЯ 


токосьемник демпфер 


вращающийся 
цилиндр 


528 рис. 2 9 


РА 12'2003 


о 
Ф 
= 
= 
|... 
| 
о 
-- 
= 
> 
5 


РЕМОНТ И МОДЕРНИЗАЦИЯ 


10 


гарантией и скидкой инвалидам и участникам войны, ремонта “спе- 
циалистом высокой квалификации”. Бывает, что он оказывается 
просто отогнутым. В этом случае прижим необходимо восстано- 
вить, но без большого усилия, иначе он вскоре, несмотря на дем- 


пфирование, начнет “визжать”. 


щающийся цилиндр установлен 
парикоподшипниках. При определенных усл 


Ц 
п 
подшипников нарушается, а следовательно, 
т 
д 


Иногда отсутствие токосъемника вообще не сказывается на ра- 
боте видеоустройства. Дело в том, что в большинстве случаев вра- 
на двух высокоточных радиальных Чтоб 


луатации электрический контакт через шарики между обоймами 


ося цилиндра с неподвижной частью БВГ нарушается или пропа- 
ает вообще. Тогда разряды статического электричес 


люсь. Тем не менее, 


съемники переменны 


миниатюрными граф 
графи 
руются, и их очень л 


овиях в процессе экс- гократно проверенны 


и контакт вращающе- жется недопустимой 


ва, которые стом, знаю, ч 


возникают между магнитной лентой и цилин 


ты, наводят во вращающемся трансформаторе не 


В режиме записи такое явление практически 


воспроизведении, учитывая большой коэффициент усиления кана- 
проявляется и копируется 
писи из неисправного аппарата на исправный. 

Но вот оказалось, что сверху цилиндра токосъемника нет и быть 
не должно, а касание увлажненным пальцем помеху устраняет. 
В этой ситуации, скорее всего, без снятия цилиндра с головками 


ла воспроизведения, оно 


не обойтись. Эта операция требует опыта 
тывая большое разнообразие конструкци 


работу начинающему радиолюбителю рекомендовать не осме- 


дром во время рабо- приборов АТС без н 


оторую ЭДС. 


если все же цилиндр демонтирован, то взо- 


ру представится конструкция, очень сильно напоминающая токо- 


х резисторов типов СП |, СП 1, причем ино- 


гда они бывают с металлизированными контактами, а иногда с 


итовыми щетками. Не следует забывать, что 


овые токосъемники в своих посадочных местах не фикси- 


егко утерять. 


ы не снимать несколько раз цилиндр БВГ, рекомендую мно- 


й способ зачистки токосъемного КОЛЬЦА С ПО- 


мощью мелкозернистой наждачной шкурки. Тот, кому это пока- 


грубостью, пусть поделится своим, более эф- 


фективным решением. Шкуркой я пользуюсь давно. Будучи связи- 
о после применения спирта при профилактике 


ее просто не обойтись. 


Однажды мой сосед принес видеокамеру РАМАЗОМС М3000 


с описываемой неис 
го ребенка. Он даже 


безвредно, а вот при 


при переза- 


спирт, растворители 
блеск, но тока 


и аккуратности. Учи- 
й, браться за такую ся подшипники, их в 


люфтов. 


правностью, которую он лелеял как грудно- 
брал ее только за определенные места, что- 


бы не оставить следов от пальцев. Пожалев соседа, я решил от 
шкурки отказаться. В ход пошло все: бязь, замша, злополучный 


и смазки. Контакты приобрели зеркальный 


не проводили. Наверное, после десятикратного де- 
монтажа эта история закончилось... все той же шкуркой. 
Несмотря на то, что причиной такой неисправности являют- 


ряд ли имеет смысл менять при отсутствии 


В редакцию приходит большое количество писем с вопросами относительно ремонта оказавшихся очень “живучими” черно- 
белых переносных телевизоров, произведенных в 1980-1995 гг. Ремонту таких телевизоров и посвящена эта статья. В первой 
части мы расскажем о наиболее характерных неисправностях телевизоров “Сапфир 401” и “Славутич 34-ТР-412Д” и способах 
их устранения, а во второй, которая выйдет уже в следующем году, ознакомим читателей с особенностями ремонта телевизо- 

М, и и и 
ров “Оризон З1-ТБ-АТ ТД” и “Сапфир АТД”. 


Ремонт черно-белых телевизоров отечественного производства 


А.Ю. Саулов, г. Киев 


Считаю своим долгом лишний раз на- 
помнить, что элементы первичной цепи 
источника питания телевизора находятся 
под фазным напряжением сети 220 В, 50 
Гц, поэтому перед его осмотром и ре- 
монтом необходимого каждый раз от- 
ключать сетевую вилку. 

1. Телевизоры “Сапфир 401”, “Сапфир 
401-1” 

(Сжатие растра по горизонтали и вертикали. 
Кроме того, при этом наблюдается фон в канале 
звука. 

Проверка показала, что напряжение источника 
питания телевизора 11,5 В составляет 9...10 В то 
напряжение менялось при регулировке яркости 
изображения]. Более того, пульсации этого напря- 
жения составляли 1,5...2 В. Поиски неисправностей 
в блоке питания оказались безрезультатными. Од- 
нако было замечено, что при работе телевизора 
сильно греется дроссель Др4, через который пита- 
ющее напряжение +11,5 В поступает на выходной 
каскод строчной развертки. Сильно разогревался 
также общий радиатор выходного транзистора и 
демпферного диода строчной развертки. Причина 
оказалась в неисправности (сильной потере емко- 
сти) конденсатора СТ21, который вместе с Др4 об- 
разует фильтр питания выходного строчного каска- 
да. Следует заменить этот конденсатор конденсо- 
тором К50-35 500 мкФх25 В или аналогичным. 

Замена выходного транзистора строчной раз- 
вертки. 

В выходном каскаде строчной развертки этого те- 
левизора применен довольно дефицитный германи- 
евый транзистор ГТ9ОбА. При его отсутствии вышед- 
шую из строя строчную развертку телевизора мож- 
но отремонтировать, если вместо ГТ9ОбА устано- 
вить кремниевый транзистор КТ805АМ. При этом 
его базу подключают к выводу 4 трансформатора 
Т4, эмиттер - к общему проводу телевизора, кол- 
лектор - к выводу 3 ТВС. Вывод 4 Т4 следует соеди- 
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нить с эмиттером КТ805А, предварительно отсое- 
динив этот вывод от остальных цепей телевизора. 

(Срыв строчной синхронизации. 

Включить резистор С2-23-0,25 Вт с номиналом 
47 кОм параллельно переменному резистору 153 
“Частота строк грубо”. 

На экране яркая горизонтальная полоса. 

Неисправна кадровая развертка. Нужно заме- 
нить исправным конденсатор С99 (200 мкФх25 В) 
в базовой цепи транзистора \УТ26 типа КТВОТБ. 

На экране растр, изображение отсутствует, звук 
нормальный. 

Причиной может быть отказ диода /018 или кон- 
денсатора С123 выпрямителя +75 В, питающего ви- 
деоусилитель и регулятор яркости. 

2. Телевизор “Славутич 34-ТБ-412Д” 

Регулировка и ремонт МРК-2-5, входящего в со- 
став этого телевизора, подробно описана в лите- 
ратуре по телевизорам 3-5 поколения. 

Неисправности модуля питания МП-434 

При включении телевизора перегорают сете- 
вые предохранители. 

Последовательность поиска неисправности та- 
Кова: 

1. Установить исправный предохранитель в мо- 
дуль питания и при включенной кнопке “Сеть” из- 
мерить сопротивление по постоянному току на 
концах сетевой вилки. Сопротивление должно быть 
не менее 75 Ом. Если это не так, нужно заменить 
конденсатор ЗСТ или силовой трансформатор. 

2. Измерить сопротивление между шиной “Кор- 
пус’ модуля питания и выводами сетевой вилки. 
Сопротивление должно быть не менее 5 МОм. Ес- 
ли это условие не выполняется, то нужно проверить 
качество монтажа. Если дефекты монтажа не най- 
дены, замените силовой трансформатор. 

3. Отсоединить вилку соединителя Х8 (АЗ) от 
розетки соединителя Х8 [А7]. Отпаять один из про- 
водников, идущий от вторичной обмотки транс- 
форматора (точка 11 или 12 модуля питания). Из- 


мерить сопротивление по постоянному току между 
точками ТТ и 12 модуля питания. Через несколько 
секунд (после заряда конденсаторов ЗСЗ и 3С4) со- 
противление должно быть не менее 700 Ом. Если 
это условие не соблюдается, то следует поочеред- 
но проверить исправность конденсаторов 3[С?- 
С5} и диодов 3М01-У04). 

Выходное напряжение не соответствует требуе- 
мому 1140,1 В. 

Проверить исправность транзисторов модуля 
питания ЗУТ1-МТЗ}, стабилитрона 3\У05, резисто- 
ра ЗЕ8 и связанных с ними элементов. 

Размах пульсаций больше нормы 50 мВ. 

Заменить конденсаторы модуля питания С3-С5. 

Отсутствует синхронизация по кадрам, в кана- 
ле звука сильный фон. 

1. Неисправность связана со снижением до 10 В 
и повышенными пульсациями напряжения источни- 
ка питания +11 В (на входе стабилизатора 11 В (кол- 
лектор УТ1] эти пульсации составляют около 6 В]. 
Причина оказалась в выходе из строя конденсато- 
ра С4 фильтра выпрямителя +11 В. Этот конденса- 
тор расположен рядом с резисторами К2 и КЗ ти- 
па МЛТ-2, которые довольно сильно греются и, 
по-видимому, способствуют быстрому выходу кон- 
денсатора из строя. Поэтому при замене С4 же- 
лательно установить конденсатор емкостью 4700 
мкФ вместо предусмотренных 2200 мкФ. Лучше 
вместо предусмотренного схемой К50-35 установить 
конденсатор типа К50-24 или производства фирмы 
РЬрз. 

2. Подобная неисправность может проявляться 
в заниженном напряжении, как на входе, так и на 
выходе стабилизатора +11 В. При этом пульсации 
входного напряжения с диодного моста не превы- 
шают 2...2,5 В и составляют примерно такую же ве- 
личину на выходе стабилизатора +11 В. Причина - 
в обрыве одного из выпрямительных диодов У01- 
\04. Следует заменить неисправный диод КД202А- 
Д. Поскольку эти выпрямительные диоды работают 


без теплоотвода, они сильно перегреваются и ча- 
сто выходят из строя, особенно летом. Чтобы избе- 
жать этого, следует установить диоды \01-\04 ти- 
па КД202 на радиатор через изолирующие про- 
кладки. Желательно применение вместо них диодов 
другого типа с меньшим подением напряжения, на- 
пример выпрямительных диодов Шотки. Это умень- 
шит их нагрев. 

Неисправности модуля разверток 

Нет растра крон не светится) 

Необходимо проверить правильность подклю- 
чения разъемов. После этого проверить: 

наличие напряжения на втором аноде; 

поступление синхроимпульсов запуска с модуля 
МРК-2-5 [А1] с контакта 9 соединителя Х5{А1-А7] на 
базу транзистора 7\Т1. 

При наличии импульсов запуска проверить 
исправность транзисторов 7(МТТ, УТЗ, УТ4}, 
ТДКС (712) и элементов вокруг них. После 
этого проверьте наличие питающего напряже- 
ния 11 Ви выходных напряжений 110 Ви 
250...300 В на контактах 4 и 5 соединителя 
Х1О[А-7-А9) соответственно. При отсутствии 
указанных напряжений необходимо устано- 
вить причину их отсутствия и заменить неис- 
правные элементы. 

Размер изображения по горизонтали велик или 
мал и не регулируется в достаточных пределах. 

Если размер не регулируется, то необходимо 
проверить исправность 7[4 и 715 тестером на об- 
рыв. При исправности 7[4 и 7[5 необходимо заме- 
нить конденсаторы 7(С12-С14), или конденсатор 
7С12 (в вариантном исполнении телевизора]. Если 
размер велик, то необходимо суммарную емкость 
увеличить, а если мал - уменьшить. 

Заметны визуальные нелинейные и [или) геоме- 
трические искажения растра. 

Для устранения нелинейных и геометрических 
искажений нужно проверить исправность 714. При 
исправном 7Ё4 искожения могут устраняться подбо- 
ром номинала конденсаторов 7(С12-С14). 

При регулировке яркости меняется формат изо- 
бражения. 

Обратите внимание на высокое напряжение на 
втором аноде при регулировке яркости. Если напря- 
жение на втором аноде становится меньше 11 кВ, 
то необходимо проверить величину питающего но- 
пряжения развертки (которое должно быть 1141 В}, 
транзистор 7\УТ4, трансформатор 7Т2 и элементы 
вокруг них. 

Нет изображения, звук и растр есть. 

Если экран светится и нет изображения, то сле- 
дует проверить цепь прохождения видеосигнала, 
подключив осциллограф к контакту 6 соединителя 
Х10 (А7-А9). 

Т. При наличии видеосигнала в указанной точ- 
ке неисправность нужно искать на плате кинеско- 
па. На плате кинескопа проверьте осциллографом 
прохождение видеосигнала от контакта 6 соеди- 
нителя Х1О[А7-А9] через резистор 9КЗ до базы 
транзистора УТ (КТ940А). При наличии видео- 
сигнала на базе транзистора ЯУТ1 необходимо 
проверить наличие напряжения на контакте 4 
соединителя Х1О{А7-АЯ). Если напряжение пита- 
ния +110 В имеется на указанном контакте, то не- 
исправен транзистор 9МТТ, который необходимо 
заменить. 

При отсутствии видеосигнала на контакте 6 со- 
единителя ХТОА7-А9) нужно осциллографом прокон- 
тролировать наличие видеосигнала на контакте 4 
соединителя Х11(А8-А7), контакте 3 соединителя 
ХИА8-А7, контакте 1 соединителя Х6(А1-А7) и 
определить место, где проподает видеосигнал. Не- 
исправные элементы заменить, дефекты монтажа ус- 
транить. 

2. Если видеосигнал на контакте 1 соединителя 
ХЕА1-А7] отсутствует, то неисправность находится 
в МРК-2-5. 


Недостаточные яркость и контрастность изображения. 

Необходимо проверить питающее напряжение 
+11 Ви наличие на контакте 4 соединителя ХТО(А7- 
А9) напряжения 110 В. Если это напряжение моло, 
то проверьте исправность 7С15 и 7\/05. Неис- 
правные элементы нужно заменить. 

На изображении видны линии обратного хода лу- 
ча кинескопа. 

Проверить в контрольной точке 7КТТ осцилло- 
графом наличие гасящих импульсов. При их отсут- 
ствии проверить исправность 7\УТ2 и элементов 
вокруг этого транзистора. 

На экране бледный растр, сжатый по горизон- 
тали. В канале звука сильный фон. Питающее на- 
пряжение составляет 8,5...Я В вместо 11 В. Силь- 
ный нагрев выпрямительных диодов и трансформо- 
тора питания. 

После выпаивания диода 7\05 типа КД21ЗА 
питающее напряжение составило 11 В, в канале 
звука стало прослушиваться звуковое сопровожде- 
ние телепрограмм. Для устранения неисправности 
следует заменить трансформатор 7Т2 типа ТДКС- 
8 и, возможно, выходной транзистор строчной раз- 
вертки типа КТ85ЗА (КТ8140А). 

Ремонт субмодуля кадровой развертки 

Отсутствует кадровая развертка. 

При отсутствии кадровой развертки нужно про- 
верить наличие кадровых импульсов запуска, посту- 
пающих с А] через контакт 7 соединителя Х5(А]- 
АЛ, контакт 4 соединителя Х1(А7-А7.1] через 7.1828 
на вывод 1 ИМС 7.1 АТ. Осциллографом про- 
верьте наличие сигнала в контрольной точке 7КТА. 
При несоответствии осциллограммы следует прове- 
рить исправность элементов 712, 7С9 и кадровых 
катушек. При исправности этих элементов и отсут- 
ствии осциллограммы на 7КТ4 надо заменить ИМС 
7ЛБАТ типа КТ74ГЛ1. 

Размер по вертикали мал и не регулируется. 

Если размер по вертикали мол и регулируется в 
недостаточных пределах или не регулируется вооб- 
ще, то необходимо проверить исправность 7.1821, 
7.126. При их исправности замените микросхему. 

Заметна визуальная нелинейность по вертикали. 

Если заметны визуальные нелинейные искажения 
по вертикали, то необходимо проверить испров- 
ность элементов 7.1(822, 23, ВЗ1, ВЗЗ, ВЗ4, ВЗ5, 
В36, С18, С19). При их исправности нужно заме- 
нить ИМС 70А1 типа КТ74ГЛТ. 

Нет синхронизации по кадром. 

При отсутствии синхронизации по кадрам про- 
верьте поступление кадровых синхроимпульсов на 
контакте 7 соединителя Х5(А1-А7) и долее на кон- 
такте 4 соединителя Х1(А7-А1.7]. Проверьте ис- 
правность резистора 7.1828 и при его исправно- 
сти - исправность цепочки 7.1(®25, В20, С17). При 
исправных элементах замените микросхему 7.1РАТ. 

Ремонт и регулировка платы настройки 
и УНЧ 

Нет изображения, невозможно настроиться ни 
на одну телестанцию. 

1. Необходимо проверить напряжение 31-2 В на 
контакте 3 соединителя ХЛ(А7-А5] и напряжение 
11+0/1 В на контакте 4 соединителя Х/(А7-А5). Ес- 
ли напряжения не соответствуют указанным, то не- 
исправность необходимо искать в модуле развер- 
ток А7 или модуле питания АЗ. 

Если же эти напряжения в норме, то нужно про- 
верить напряжение на контакте 9 переменного ре- 
зистора 585. Если это напряжение равно 312 В, 
то следует определить номер включенной програм- 
мы по индикатору. 

Если включена 1-я программа, проверьте вели- 
чину напряжения на выводе Т резистора ЭК, ес- 
ли включена 2-я программа, - величину напряже- 
ния на выводе 2 и тд. Измеренные напряжения 
должны составлять 0...0,3 В. Если напряжения выхо- 
дят за эти пределы, а напряжение на выводах 22 
и 23 ИМС 501 ровно 1140,1 В, неисправна мик- 


росхема 501. Неисправную микросхему заменить. 

Если напряжение на выводе | резистора 55 
равно 0...0,3 В, то необходимо проверить напряже- 
ние на выводе 10 резистора 55. Оно должно на- 
ходиться в пределах от 0,3 до 29 В в зависимости 
от положения регулятора настройки. Запомните 
измеренное напряжение и измерьте напряжение на 
контакте 6 соединителя Х2{А1-А5}, Если измеренное 
напряжение другое, то неисправен диод 5\ОТ при 
включенной первой программе, 5\02 - при вклю- 
ченной второй программе и т.д. Если диоды целы 
— неисправен транзистор 5\Т2. 

2. Проверка показывает полную исправность 
СКМ, СКД, СМРК и УСР. Независимо от положе- 
ния переключателя поддиапазонов, на вход выбо- 
ра диапазона МРК поступает напряжение 6,5... В. 
Причина - в отказе транзистора \ТЗ. Следует за- 
менить его исправным транзистором КТ2ОЗБ-Т, 
КТ208 или КТ209 с любым буквенным индексом. 

Нет звука, изображение нормальное. 

Регулятор громкости установить в среднее поло- 
жение. Осциллографом или высокоомным телефо- 
ном (с сопротивлением не менее 1 кОм] проверить 
наличие сигнала звукового сопровождения на кон- 
такте 3 соединителя ХЯ{А1-А5]. 

1. При отсутствии сигнала необходимо дефект ис- 
кать в модуле радиоканала МРК-2-5. 

2. При наличии сигнала на контакте 3 соедини- 
теля ХА1-А5} проконтролировать цепь прохожде- 
ния этого сигнала до вывода 8 микросхемы 502 
(К174УН9). 

Измерить напряжение питания на выводе | ми- 
кросхемы 502. Оно должно быть в пределах от 10 
до 11 В. Проконтролировать усиленный звуковой 
сигнал на выводе 16 микросхемы 502. Если вход- 
ной сигнал на выводе 8 микросхемы 502 присут- 
ствует и напряжение питания в норме, а усиленный 
сигнал на выводе 16 502 отсутствует, то неис- 
правна микросхема 502. 

Если усиленный звуковой сигнал имеется на вы- 
воде 16 502, а звука нет, то нужно проверить 
цепь прохождения сигнала от вывода 16 502 через 
конденсатор 5С8, соединители Х5, Х13 до головки 
громкоговорителя, обратив внимание на отсутствие 
обрыва цепи между контактами 2 и 5 соединителя 
Х5. 

При отжатии кнопки 551 в положение “АПЧГ” ка- 
чество изображения не улучшается [АПЧГ не вклю- 
чается) 

Нажать кнопку “АПЧГ” и проконтролировать на- 
пряжение на контакте 9 соединителя Х2(А1-А5). 
Напряжение должно отсутствовать. Если напряже- 
ние не равно нулю, то неисправна кнопка 531. 

Отжать кнопку 551. Измерить напряжение на 
контакте 9 соединителя Х2{А1-А5). Напряжение 
должно находиться в пределах 9,5...10,8 В. Если но- 
пряжение выходит за указанные пределы, то неис- 
правен транзистор 5\Т1 (КТЗ102БМ). 

Ремонт платы управления 

Не включается ни одна из программ. 

Проверьте напряжение 11 В на плате управле- 
ния и наличие контакта в соединителе Х1(А-Аб). При 
наличии напряжения 11 В и контакта в соедините- 
ле ХЦА-Аб) плата управления исправна. Далее 
проверьте плату индикации. Если и она исправна, 
то необходимо проверить микросхему 501 
(К174КПЗ]}. 

Не включается одна из программ. 

Проверить наличие контакта в цепи кнопки, соот- 
ветствующей этой программе, при включенном телеви- 
зоре и нажатом состоянии этой кнопки. При отсугст- 
вии контакта необходимо заменить плату управления. 

Постоянно включена одна из программ. 

Причиной этого может быть залипание кнопки, 
соответствующей данной программе. Следует уст- 
ранить залипание кнопки или заменить плату управ- 
ления. 

[Окончание следует] 
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За последнее десятилетие парк телевизионной техники, находящейся на руках у населения, претерпел кардинальные изме- 
нения. На смену десятку отечественных, морально устаревших моделей пришли сотни импортных, схемотехника которых весь- 
ма разнообразна и порой неизвестна телемастерам “старой школы”. В данной статье рассмотрены общие проблемы ремон- 
та европейских телевизоров секонд-хенд в отечественных условиях с минимальными материальными затратами. Конкретные при- 
меры с подробным описанием возможных переделок и методикой настройки будут освещены в последующих публикациях на 


эту тему. 


Особенности ремонта телевизоров европейского секонд"хенда 


В. Перстков, г. Санкт-Петербург, Россия 


Особую сложность для отечественных теле- 
мастеров представляют так называемые теле- 
визоры европейского секонд-хенда, т.е. бывшие 
в употреблении аппараты западноевропей- 
ского производства. Данные телевизоры нои- 
более сложны в ремонте по следующим при- 
чинам. 

1. Практически полностью отсутствуют прин- 
ципиольные схемы и описания. В книгах серии 
“Ремонт” и в альбомах схем достаточно пол- 
но отражены только схемы телевизоров по- 
следних лет выпуска, особенно тех моделей, 
которые поставлялись в торговую сеть офици- 
ально. 

2. В данных аппаратах применяются ком- 
плектующие, на данный момент снятые с про- 
изводства. Особенно это касается телевизо- 
ров производства бывших социалистических 
строн. 

3. Блоки питания, радиоканалы, блоки цвет- 
ности и другие узлы не адаптированы к нор- 
мальной работе в отечественных условиях 
приема. 

Тем не менее, ремонт данных аппаратов, не- 
смотря на более высокую стоимость, имеет 
смысл, так как аппаратура, особенно запад- 
ноевропейского производства, обладает отлич- 
ными техническими параметрами, высоким ка- 
чеством сборки и комплектующих и, что нема- 
ловажно в наших условиях, - низкой, а зача- 
стую просто символической, стоимостью. Не- 
обходимо также отметить очень высокое каче- 
ство кинескопов 63-82 см по диагонали, ресурс 
которых после 10-летней эксплуатации состав- 
ляет не менее 50%, а при профилактическом 
восстановлении прибором “Квинтал” - и более. 
Мне встречались европейские кинескопы вы- 
пуска начало 70-х годов, вполне работоспо- 
собные и поныне. Исходя их вышесказанного, 
можно сделать вывод, что покупка телевизоров 
секонд-хенд в Европе, а также привезенных от- 
туда имеет смысл. 

Нужно только помнить, что телевизоры, 
предназначенные для работы в Европе, при по- 
пытке их эксплуатации в условиях СНГ иногда 
преподносят неприятные сюрпризы: могут от- 
сутствать звуковое сопровождение, цвет или 
прием некоторых каналов в диапазоне У (1-6 
каналы). Как правило, данные недостатки ха- 
рактерны лишь для телевизоров низшей цено- 
вой категории (с размерами экрана 37-54 см 
по диагонали). Телевизоры более высоких клас- 
сов (63-82 см} обычно мультисистемные и по- 
этому не нуждаются в адаптации. 

Причиной отсутствия звукового сопровожде- 
ния является несовпадение промежуточных ча- 
стот (ПЧ) звука: в Европе - 5,5 МГц, у нас - 6,5 
МГц. Перестройка на другую ПЧ звука явля- 
ется наиболее простой операцией, неодно- 
кратно описываемой в популярных изданиях, 
поэтому рассматриваться не будет. Могу отме- 
тить лишь один нюанс: при перестройке ПЧ с 
5,5 на 6,5 МГЦ звук, как правило, появляется. 
В случаях, если громкость звука недостаточна, 
необходимо заменить полосовой фильтр УП- 
ЧИЗ фильтром ФПЗП9-451 от телевизора се- 
рии ЗУСЦТ. Причина явления заключается в 
том, что некоторые зарубежные фильтры име- 
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ют частотную характеристику, не позволяющую 
получить необходимое усиление на частоте 
6,5 МГц. 

Как провило, блоки цветности телевизоров, 
произведенных в Европе, предназначены толь- 
ко для работы в системе РАЕ. В телевизорах вы- 
пуска 80-х - начала 90-х годов блоки цветно- 
сти реализованы на микросхемах ТРАЗ51О, 
ТОА4510 и им подобных. Для обеспечения их 
работы в системе ЗЕСАМ, принятой в странах 
СНГ, необходимо установить декодер ЗЕСАМ. 
Наиболее дешевым способом является установ- 
ка блоков СМЦ-1, СМЦ-2 телевизора ЗУСЦТ. 

Блоки цветности телевизоров более высоких 
классов и выпуска 90-х годов обычно редлизо- 
ваны на микросхемах ТОА4555, ТРА4556. Дан- 
ные микросхемы являются мультисистемными и 
позволяют работать в системах РА[-ЗЕСАМ. 
Необходимо лишь установить недостающие 
элементы, места для установки которых обыч- 
но имеются, и ввести в систему управления 
переключатель РА!-ЗЕСАМ. Для телевизоров, 
блоки цветности которых реализованы на ус- 
таревших микросхемах ТРАЗ510, ТРА4510, 
есть смысл установить новый блок цветности ти- 
па МЦ-97. Данное решение позволяет замет- 
но улучшить цветовые параметры аппарата 
по сравнению с оригиналом. 

Отсутствие приема в диапазоне [\ объясня- 
ется иными частотными стандартами вещания 
в некоторых странах (например, в Германии, 
Финляндии). Для адаптации блока тюнера та- 
кого телевизора необходимо определить час- 
тотную характеристику настройки его диапазо- 
на [\. Дело в том, что система управления те- 
левизоров, реализованная на процессорах ти- 
па МАВ 8461Р, МАВ 8049 и подобных, рабо- 
тает следующим образом: на контакт „стр ТЮ- 


нера напряжение настройки подается не 
плавно от 1 до 30 В, как, например, в блоке 
, 
управления МСН-501 телевизора “Горизонт- 
518”, а скачками в соответствии с номером при- 
нимаемого канала. Поэтому при такой систе- 
ме настройки настр соответствующее 2-4 ка- 


налу, может отсутствовать. 
Для проверки частотной характеристики ди- 
апазона [\ тюнера необходимо его контакт 


Иностр соединить с внешним источником пита- 


ния 1...30 В, предварительно отсоединив от 
соответствующего вывода оригинальной систе- 
мы настройки. Меняя ИВ вручную, при вклю- 


ченном телевизоре определяют способность 
тюнера принимать каналы 2-4. Если прием ка- 
налов 2-4 осуществляется, переделке подлежит 
система управления настройкой тюнера, что не 
представляет большой сложности. Если приема 
каналов 2-4 нет, можно попытаться изменить ча- 
стотную характеристику диапазона [\. Нужно 
отметить, что данная работа требует высокой 
квалификации радиомеханика, а также наличия 
специальных приборов: генератора телевизи- 
онного диапазона и характериографа. В боль- 
шинстве случаев оправдана замена такого 
тюнера блоком СКВ-41 или подобным. 

Как показывает практика, основная часть от- 
казов данных телевизоров заключается в выхо- 
де из строя блоков питания и строчной разверт- 


ки, как наиболее энергонагруженных элемен- 
тов. Реже выходят из строя системы управле- 
ния. При невозможности приобрести ориги- 
нальные детали для ремонта блока питания 
последний, с небольшими переделками, мож- 
но заменить блоком МП-3 или МПЗ-3 телеви- 
зора 3 УСЦТ. Мощности данного БП вполне до- 
статочно для питания телевизоров с разме- 
ром экрана 63-70 см. Исключение составляют 
лишь стереотелевизоры с мощными (20...50 Вт) 
усилителями НЧ. 

Блоки питания типа МПЗ-3 удобно исполь- 
зовать в телевизорах, дежурный режим кото- 
рых реализован с помощью отдельного мало- 
мощного БП на 5 В для питания процессора уп- 
равления. В том случае, если дежурный режим 
реализован с помощью основного БП, для ус- 
тановки вместо него блока МПЗ-3 нужно про- 
цессор управления запитать от отдельного БП 
на 5 В (например, БПД-45 от телевизора “Го- 
ризонт-518"). Это связано с тем, что блок 
МПЗ-3 не предназначен для работы с малой 
нагрузкой. 

При ремонте строчной развертки наиболь- 
шие проблемы возникают при выходе из строя 
строчного или сплит-трансформатора. Фир- 
мы, торгующие радиодеталями, редко имеют в 
наличии сплит-трансформаторы для телевизо- 
ров, которые не поставляются на наш рынок. 
Даже при благоприятной ситуации цена тако- 
го трансформатора достаточно высока. Удач- 
ным выходом из данного положения является 
применение комплекта ТВС-110 ПЦ-15, ПЦ-Т6 
и умножителя УНЯ/27-1,3. Мощность ТВС-110 
ПЦ-15 достаточна для работы строчных развер- 
ток практически любых телевизоров с экраном 
63-70 см. Следует только намотать необходи- 
мое количество обмоток, чтобы получить необ- 
ходимые для данного телевизора напряжения, 
а также соответствующим образом подклю- 
чить регуляторы ускоряющего напряжения, фо- 
кусировки и системы ОТЛ. 

Габариты трансформатора ТВС-110 ПЦ-15 
позволяют на свободной стороне сердечника 
намотать дополнительные обмотки практичес- 
ки на любые необходимые напряжения без ис- 
пользования специальных приспособлений. Ре- 
гуляторы фокусировки и ускоряющего напряже- 
ния можно применить также от телевизора 
ЗУСНТ. 

При выходе из строя процессора системы уп- 
равления приобрести оригинальный весьма за- 
труднительно, а стоимость его достаточно ве- 
лика. Утешением служит лишь довольно высо- 
кая надежность данных элементов. Если систе- 
ма управления все же оказалась неисправ- 
ной, можно попробовать установить вместо 
оригинального узла управления блок МСН-501 
телевизора “Горизонт-518°. 

Если управление режимами телевизора осу- 
ществляется по цифровой шине, данная пере- 
делка возможна лишь при использовании в 
качестве интерфейса микросхемы ТОАЗОЗ5 
или подобной и управлении тюнером с помо- 
щью аналоговых сигналов. В противном случае 
процессор управления можно заменить лишь 
таким процессором, который совместим по 
шине управления с оригинальным интерфейсом. 


В статье описаны схемы трех простейших приставок, позволяющих увеличить количество программ, принимаемых отечествен- 
ными телевизорами 3-го и 4-го поколений, до 14, 16 и доже 64. При этом, в отличие от большинства других вариантов дора- 
ботки, в базовую схему аппаратуры вносится минимум изменений. Конечно, применение современных модулей управления (на- 
пример, МУ-55, МУ-56] решает проблему расширения возможностей устаревшего телевизора на качественно более высоком 
уровне. Однако есть достоинства и у предлагаемых решений. Во-первых, переоборудование телевизоров не требует значитель- 
ных затрат, во-вторых, способ настройки на каналы с помощью блоков резисторов позволяет выбрать оптимальное количест- 
во программ и отказаться от дежурного режима работы аппаратуры. 


Увеличение количества программ ДУ 


А.С. Кальянц, А.А. Кальянц, г. Донецк 


На страницах радиолюбительских журно- 
лов довольно часто публикуются рекоменда- 
ции по увеличению количества принимае- 
мых телепрограмм аппаратурой с дистанци- 
онным управлением (ДУ). Обычно такие ре- 
комендации сопряжены со значительными 
изменениями, которые необходимо вносить 
в базовые конструкции, вплоть до замены от- 
дельных блоков аппаратуры [1-3]. Внима- 
нию читателей предлагаются весьма про- 
стые схемы приставок, позволяющие при 
малых затратах увеличить количество прини- 
маемых программ. 

В качестве примера на рие.1 показан 
фрагмент типовой схемы преобразования 
параллельного кода РА, РВ, РС в соответст- 
вующий номер программы [4] на интеграль- 
ной микросхеме (ИМС) КРТ5О6ХЛ? и муль- 
типлексоре К561КП? (номера элементов на 
рисунке не совпадают с приведенными в 
первоисточнике). Дополнив схему двумя не- 
дефицитными ИМС, а также блоком резис- 
торов настройки и переключателем диапа- 
зонов, количество принимаемых программ 
можно увеличить до 14 без внесения каких- 
либо изменений в пульт ДУ. 
Принципиальная схема приставки показо- 
на на рис.2 (пля удобства рассмотрения 
принципа работы приставки и ее привязки к 
базовой схеме элементы дополнительных ка- 
скадов пронумерованы в нарастающем по- 
рядке). Устройство работает следующим об- 
разом. При включении питания на тригер 
003 поступает импульс сброса и устанавли- 
вает его в состояние, когда на выходе 2 
ИМС устанавливается уровень лог." 1”. Через 
разьем Х4 и резистор ЕЯ (рис.1) напряжение 
питания поступает на вход 3 002, обеспе- 
чивая ее работу. Одновременно на выходах 
РА, РВ, РС устанавливается код 000, кото- 
рый вызывает на выходе мультиплексора 
уровень лог."1" на первой программе (вывод 
13 002). На выводе | 003 в это время при- 
сутствует нулевой уровень, запрещающий 
работу ОБА. 

В таком режиме программы с 1-й по 7-ю 
выбираются, как обычно, нажатием на пуль- 
те ДУ соответствующих кнопок. При включе- 
нии 8-й программы код на входе 002 будет 
ИТ и на выходе (вывод 4) этой ИМС появи 
ся уровень лог.” 1”, который переведет триг- 
гер ООЗ во второе устойчивое состояние. На 
выводе 2 0ОЗ установится лог.”0”, запрешо- 
ющий работу 002, а на выводе 1 003 - 
лог." 1", обеспечивающая работу мультиплек- 
сора 004. Так как в это время на входах 
004 присутствует код 111, на 4-м выводе (Х7] 
этой ИМС - единичный уровень, который 
обеспечивает работу 8-й программы через 
транзистор УТ8 базовой схемы. 

Теперь, при нажатии на пульте управле- 


ния кнопок со 2-й по 8-ю можно принимать 
программы с 8-й по 14-ю по выходам 004. 
При нажатии 1-й кнопки на пульте ДУ уро- 
вень лог.”1” на 13-м выводе 004 переклю- 
чит тритер ООЗ в исходное состояние и 
обеспечит возможность выбора программ с 
1-й по 7-ю мультиплексором 002. 

Для визуального контроля за работой 
мультиплексора ОБА служит светодиод У020, 
установленный на лицевой панели аппара- 
та. Программы с 1-й по 8-ю индицируются 
базовой платой индикации. Если имеется 
возможность приобрести блок индикации 
ПИП-Т, тогда, подсоединив его, как в базо- 
вой схеме, к коллекторам транзисторов 
УТИ-УП6, можно контролировать номера 
дополнительных программ. Еще проще на ли- 
цевой панели закрепить светодиодную мат- 
рицу с общим анодом и подключить ее ано- 
ды через ограничительный резистор к +12 В, 
а катоды - к коллекторам транзисторов 
УТИ-УП6. В этом случае индикатор \020 и 
каскад на транзисторе УТЯ можно исключить. 

Теперь об изменениях, которые следует 
внести в базовую схему. Вывод 4 002 отсо- 
единяют от базы УТ8 и подключают к разъ- 
ему Хб. Базу УТ8 (Х7] подсоединяют к выво- 
ду 4 004 (рис.2]. Нижний по схеме конец ре- 
зистора 9 (Х4) нужно отключить от +12 Ви 
подсоединить к выводу 2 003, а клеммы Х7- 
Х12 соединить в соответствии с принципиаль- 
ной схемой. 

(Следует иметь в виду, что если прием осу- 
ществляется только в одном телевизионном 
поддиапазоне (например, в кабельном ТВ при 
использовании малых пакетов), то плюсо- 
вые выводы диодов У027-/032 объединяют 
и подключают к соответствующей шине (Х8, 
Х9 или Х10] базового переключателя. В этом 
случае переключатель поддиопазонов 5А2 
исключается. 
Конструктивно устройство (рис.2] оформ- 
ляется в виде приставки. Места расположе- 
ния резисторов настройки К30-КЗ5, допол- 
нительной платы индикации, а также пере- 
ключателя поддиапазонов ЗА? выбираются 
в каждом конкретном случае индивидуально. 
Схема приставки смонтирована на пе- 
чатной плате (рис.3) из одностороннего 
стеклотекстолита. Со стороны деталей на 
плате устанавливают перемычки П1-П5. Со- 
бранная без ошибок из кондиционных дето- 
лей приставка в налаживании не нуждается. 
Для удобства монтажа, а также возврата в 
случае необходимости к первоначальному ва- 
рианту, рекомендуется все подключения (Х1- 
Х12) выполнить через любой малогабаритный 
14-контактный разъем и установить легко- 
съемные перемычки между точками Х4, Х5 и 
Хб, ХУ. 

В схеме пульта ДУ не требуются какие-ли- 


бо изменения, однако если индикация про- 
грамм 9-14 не будет реализована, реко- 
мендуется рядом с кнопками выбора про- 
грамм 1-8 наклеить бирки с номерами вво- 
димых программ. Опыт эксплуатации такого 
устройства показал, что удобнее всего отсчет 
программ 9-14 с 004 осуществлять в такой 
последовательности: Хб - 9-я программа, 
Х5 - 10-я итд. 
Схема второй приставки, позволяющей 
увеличить число принимаемых каналов до 16, 
показана на рис.4. Единственное, чем при- 
дется пожертвовать при реализации этой 
схемы, это исключить из программы ДУ ко- 
манды “Звук выкл.” и “Звук вкл.”. В дальней- 
ем эти команды будут служить для выбора 
диапазонов. 
Как известно [4], дистанционное выключе- 
ние и включение звука осуществляется коман- 
дами управления $Р (35 и 36). При поступ- 
лении команды 35 на выводе 6 ОТ появля- 
ется высокий уровень, транзистор УТЯ (рис.1] 
открывается до насыщения и замыкает выход 
регулятора громкости. Включение звука про- 
исходит при подаче команды 36, восстанав- 
ливающей уровень лог.”0” на выводе 6. 

В варианте 16 каналов базовая схема 
(рис.2] немного изменяется. При этом подсо- 
единения Х1-Х5 и Х8-Х12 остаются такими же, 
как и в первом варианте. Разъемы Хб и Х7 
не используются, т.е. вывод 4 002 соединен 
с базой \Т8. В схеме дешифратора эмиттер 
\УТ9 отсоединяется от массы (т. А) и подклю- 
чается к соответствующему разъему на вхо- 
де приставки. Как и в первом случае, при 
включении телевизора работа мультиплексо- 
ра 202 обеспечивается по входу 3 высоким 
ровнем на выводе 2 003. При этом выбор 
рограмм с 1-й по 8-ю осуществляется обыч- 
ым способом. Работа 004 запрещена уров- 
ем лог.”0” на выводе 1 003. 
Если теперь подать команду 35 с пульта 
ДУ, то транзистор УТТО, как и УТ9, перей- 
дет в режим насыщения. Ключ УТПТ откро- 
ется и коротким импульсом по входу 3 пере- 
в 
н 
в 


о 


едет 2ОЗ во второе устойчивое состоя- 
ие, что обеспечит работу дополнительных 
осьми программ по выходам 04. Теперь 
останется только с пульта ДУ подать коман- 
ду 36 для восстановления звука. Таким об- 
разом, переход с одного диапазона на дру- 
гой осуществляется поочередным нажатием 
на пульте ДУ двух кнопок ("Звук выкл.” и 
“Звук вкл."). 
Более сложный вариант приставки, позво- 
ляющий увеличить количество программ до 
64 (или на любое кратное 8 количество ка- 
налов) показан на рис.5. Здесь, кок и в по- 
следнем случае, переход с одного диапазо- 
на на другой осуществляется поочередной 
подачей с пульта ДУ команд 35 и 36. 
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К плате индикации 
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Схема работает следующим образом. ботает. При нажатии на пульте кнопки “Звук мы, в момент нажатия кнопки “Звук выкл.” 
При включении телевизора на выходах РА, выкл.” происходит выбор диапазона, т.е. на- сработает первая ячейка селектора и раз- 
РВ, РС устанавливается код 000. На входах жатием кнопок с 1-й по 8-ю благодаря се- решит работу первого диапазона (005] ив 
3 002 и 005-0012 присутствует низкий лектору выбора программ [5] выбирается соответствии с кодом РА, РВ, РС включится 
14 уровень, поэтому ни одна из программ не ра- один из восьми диапазонов. Кок видно из схе- первая программа основного диапазона. 
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Если теперь нажать на пульте кнопку “Звук вкл.” то по- 
: м7 явится звук и телевизор останется работать только в этом 
о диапазоне на любой из восьми программ. Для перехо- 
кур8 Да в другой диапазон (например 8-Й) следует нажать на 
о. © ® пульте клавишу “Звук выкл.”, что подготовит к работе ком- 
а ы ‚ме Мутатор диапазонов 002, а затем клавишу 8. Командой 5 
о © ® “Звук вкл.” этот диапазон будет зафиксирован. Причем а 
® р: © © в соответствии с кодом на выходе 001 (111] будет вклю- 
о Р\ |8 к УО30 8- В 8- (64- |- 5 
в е чена 8-я программа 8-го диапазона (64-я программа]. Е 
. © 3 Программы с 1-й по 8-ю в пределах каждого диапо- 
ь ку" зона индицируются базовым индикатором. Для этого Е 
. выходы 005-2012 через развязывающие диоды подсо- | 
| кур  @диняются параллельно. Для индикации диапазонов 1-8 |.) 
® желательно применить подобный индикатор, подсоеди- = 
ы нив его через транзисторные ключи к выходам селекто- = 
ра (Е1-ЕЗ) и разместив в удобном месте на лицевой па- * 
нели. В крайнем случае, индикацию диопазонов можно Е 
и упростить, воспользовавшись рекомендациями, изло- 
женными в [5] 
80 Очевидно, что реализация такого количества про- 
грамм, во-первых, не всегда целесообразна, так как 
даже кабельное телевидение, как правило, имеет вдвое 
меньшее количество каналов, и, во-вторых, добавление 
семи комплектов резисторов настройки и переключате- 
лей диапазонов достаточно трудоемко. Выход здесь 
простой - следует оставить столько диапазонов, сколь- 
ко требуется потребителю. Так, при реализации поло- 
винного варианта (32 программы] из схемы исключают- 
ся ИМС 009-0012 и 04. В этом случае выбор диапа- 
зонов осуществляется только клавишами 1-4 на пульте с 
управления. Во всех случаях в качестве 005 удобно ис- — 
пользовать микросхему, установленную в базовом вари- 
анте ДУ (202 на рис.1 Е 
Каждый из дополнительных диапазонов на микросхе- < 
мах 006-0011 оформляется в виде модуля, смонтиро- (62) 
ванного на блоке резисторов настройки. При этом нет а 
необходимости оснащать модули переключателями под- Е 
диапазонов. Проще сделать так, чтобы каждый модуль а_ 
работал только в одном поддиапазоне. О том, как это ПИ 
К плате индикации 9..16 программ 
АЛ ^430в (И) а О а _ЛАХ ты 
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Установку дополнительного блока резист 
ров настройки и индикаторов при 14- и 16-про- 
тах в телевизоре ЗУСЦГ удоб- 
НО ВЫПОЛНИТЬ НА лицевой панели нод выключ 


установить внутри, на боковой стенке корпуса, 
с возможностью доступа к ним при настрой 


оки резисторов настрой 


реализации последней схемы 
в этом месте удобно разместить индикаторы ди- 


ыть внесены в схему второй 


с- 
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ке телевизора. 
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осуществляется, изложено выше в описании Например, в МДУ-15, МДУ-48 вывод $Р во- нения должны 6 
первой приставки. обще не используется и поэтому в ПДУ нет приставки (рис.4). 
Приставка в налаживании не нуждается. команды управления этим выходом. Так, в 
Возможно, возникнет необходимость уточне- ПДУ-16 звук выключается коммутацией выво- 
ния номинала резистора КТТ в соответствии дов 15-17 ИМС КТ506ХЛТ. В авторских ва- граммном вариан 
о с рекомендациями [5]. риантах на боковой стенке ПДУ устанавли- 
с (Следует иметь в виду, что при повторении  вались два микропереключателя для комму- телем сети. При 
= двух последних приставок их работоспособ- тации выводов 21-11 ("Звук выкл.) и 20-11 
е ность будет обеспечена не с каждым пуль- (“Звук вкл.”). В этом случае транзистор УТ? апазонов, а бл 
гом дистанционного управления. В различных на рис.5 из схемы исключается, верхний вы- 
я модификациях модулей ДУ выключение и вод К9 подсоединяется к коллектору УТ, а 
р включение звука реализовано по-разному. эмиттер МТТ - к корпусу. Аналогичные изме- через вырез в задней крыш 
о 
5 К дополнительным блокам резисторов 
|- К схеме базового варианта настройки, переключателям поддиапазанав 
> (К базам транзисторов УТ1-УТ8 рис.1) и плате индикации программ 
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Совместная акция журнала "Радоаматор" и Интернет провайдера "ВТВ"! 


Подписчики журнала "Радюаматор" в г. Киеве, оформившие с 20 октября по 31 декабря 2003 г. 
подписку на журнал "Радюаматор" с января или февраля 2004 г. на 6 и более месяцев 2004 г., могут 


получить от Интернет провайдера - фирмы "ВТВ" карточку бесплатного доступа в Интернет - 30 часов 
на протяжении 45 дней с момента активации карточки. Предоставление карточки доступа будет 
проводиться с 20 октября 2003 г. до 31 января 2004 г. провайдером "ВТВ", г. Киев, ул. Богомольца, 
д.4, оф.401 (тел. 256-20-96, 256-20-97, уммимм.Юеу.иа], по предъявлению подписного абонемента. 


разъяснение 


В редакцию приходят письма действительных членов КЧР с просьбой выслать ксерокопии статей, опублико- 
ванных в предыдущих номерах журналов издательства. При этом авторы таких обращений ссылаются на со- 
ответствующий пункт Положения о клубе читателей "Радюаматора". Уточняем, что в Положении (см. РА 
1/2003) речь идет о возможности бесплатного получения ксерокопий статей (до 10 листов формата А4) из ета= 
рых журналов издательства "Радюаматор", которых уже нет в продаже. Данная услуга не распрост- 
раняется на старые журналы, имеющиеся в наличии в издательстве и продавемые нами по си- 
стеме "Книга-почтой". Перечень таких журналов ежемесячно публикуется в журнале "Радоаматор" на с.64. Дей- 
ствительные члены клуба читателей "Радюаматора" при покупке этих журналов получают скидку 10% так же, 
как и на всю другую печатную продукцию, которую издательство продает по системе "Книга-почтой". И толь- 
ко в том случае, если нужного Вам журнала нет в списке, опубликованном на с.64, мы высылаем ксерокопии. 


Возвращаясь к напечатанному 


О.Г. Рашитов, автор статьи “Индикация работоспособности пульта ДУ на светодиоде”, опубли- 
кованной в РА 5/2003, с.28, просит внести дополнения к статье. 

В схеме доработки светодиод видимого спектра (для контроля работоспособности пульта ДУ) 
включается последовательно со светодиодом инфракрасного излучения системы дистанционного 
управления. Однако сейчас в продаже появились новые пульты типа КС-4 со слаботочным управ- 
ляющим светодиодом, для которых такая доработка не подойдет: при последовательном включе- 
нии светодиода видимого света дальность действия пульта резко падает, у некоторых пультов да- 
же до 50 см. Поэтому в пультах такого типа лучше включать светодиод видимого света встречно- 
параллельно основному [управляющему] светодиоду. Ток, потребляемый от батарейки, увеличива- 
ется при таком включении незначительно: примерно на 0,8...1,5 мА, и ее срок службы практиче- 


В связи с тем, что кобе- 
щанному сроку окончания 
конкурса на лучшее техни- 
ческое решение по модер- 
низации, доработке или усо- 
вершенствованию серийной 
аудиовидеотехники опубли- 
кованы не все статьи, при- 
сланные на данный конкурс 
и достойные опубликования 
в журнале, редколлегия ре- 
шила перенести срок под- 
ведения итогов конкурса с 
декабря 2003 г. на март 
2004 г. Все условия конкур- 
са, касающиеся премирова- 
ния, остаются в силе. Об- 
ращаемся к читателям с 
просьбой высказать свое 
мнение о статьях, прислан- 


ски не уменьшается. Способ установки дополнительного светодиода на панели пульта дистанци- ее. < 
онного управления такой же, как и в статье. нь |- 
= 
©) 
Внимание -— подписка на 2004 год! = 
> 
[Га 
Н > 
«Блокнот «Радоаматора» ||Сборник «Родио-Парод» 5 
(Сборник под названием «Блокнот «Радюаматора» предназнафен для — 
радиолюбителей средней квалификации. Если есть желание повысить свой Сборник «Радио-Парад» будет 
технический уровень, то ежемесячно в каждом номере «Блокнота || выходить один раз в два месяца. Это из- 
«Радюаматора» Вы найдете по три-четыре обзора конструкций, практической дание представляет собой сборник но- 
схемотехники, расчетов, методики ремонта и справочных данных по 
направлениям: телевизионной и видеотехники, звуковой техники, любительской, ВИНО ДЛЯ СПРЦИОЛИЕТОВ И ПОДГОТОВЛеН» 
проводной и мобильной связи, приборов электроники, автоматики, бытовой | НЫХ радиолюбителей, которым тесны 
техники и электричества, автомобильной электроники, измерений, цифровой любительские рамки. В сборнике будут 
и микропроцессорной техники, персональных компьютеров, любительской и |] представлены обзоры мировых изда- 
профессиональной технологий и т.п. Сборник будет также полезен кружком, НИЙ ПО радиоэлектронике, связи и вы- 
о юных техников для совершенствования методики подготовки | числительной технике таким образом, 
Ь Но 2004 год запланированы следующие темы по номерам: чтобы и а 
№ 1. Сервисные режимы ТВ. Измерительные приборы на ИМС. Зарядные [1 ИНТересующеи его статьи из оригина- 
устройства. ла. В каждом номере проводится хит- 
№ 2. Программаторы ПЗУ. УМЗЧ на полевых транзисторах. Индикаторы. |] парад 40 лучших схем мира с кратким 
№ 3. Измерители температуры. Самостоятельная сборка ПК. | | описанием параметров, технологии из- 
Радиомикрофоны. готовления и способов применения. Из 
Кое ии орт Пркобуезтти СОС Конте || норнных журналов и диссертсния брдут 
Прнание ЛАС ° | представлены наиновейшие разработ- 
№ 6. УКВ приемники. Задающие генераторы. Пробники. ки, их теоретическое обоснование и 
№ 7. Металлоискатели. Трансиверы. Технология печатных плат. практическое воплощение. Для поку- 
№ 8. Плейер из СО-КОМ. УРЧ. Электронное зажигание. пателей импортной бытовой техники 
№ 9. Ремонт импортных ТВ без схем. Аэроионизаторы. Приборы электрика. || будут публиковаться результаты рей- 
№ 10. Елочные и УМЗЧ на ИМС. Электронные автоответчики. тингов радиоэлектронной аппаратуры 
ме Рооры но МК Прин нободоноле Ррообраловочали | | по Основным направлениям покупо- 
ОС-АС. тельского спроса. 
17 


ЗРА-2003 


РА 12'2003 


о. 
Ф 
= 
[-. 
2 
= 
= 
о 
Е 


Электроника 


ФИРМА “СЭА” ПРЕДСТАВЛЯЕТ 


Новая автономная ключевая 


МРег53 [ШИМ-контроллер + МОЗРЕТ 
от компании $ТМстое|есНтоигс 


Ключевая схема \Рег5З уменьшает количество электронных ком- 
понентов в импульсных источниках питания, ориентирована на 
применение в системах управления двигателями (РУ-проигрыва- 
тели, системы управления [СО, системы 5е{ Тор Вох, а также сис- 
темы АС-ОС-преобразования общего назначения). Микросхема со- 
держит встроенный ШИМ-контроллер и мощный МОЗЕЕТ-транзи- 
стор, что позволяет напрямую подключить ключевую схему к дви- 


схема 


гателю без использования внешних силовых приборов. Также име- 


озсИаог 


имо 
сотрагаюг 


оуегуоНаде 
сотрагаюг 


ются эффективный режим энергосбережения, различные 
виды защиты от перегрузок (температурная, токовая, за- 
щита от перенапряжений) и т.л. Выпускается ключевая схе- 
ма в корпусах Г[]Р-8 и Ро\ег5О-10 и имеет максималь- 
ную выходную мощность до 65 Вт, максимальное напря- 
жение сток-исток 620 В, сопротивление сток-исток (Ка5(оп] 
в открытом состоянии не более 1 Ом при температуре 
25°С. Максимальная частота переключений ключевой 
схемы не более 300 кГц, она может изменяться с помо- 
щью внешней КС-цепочки. У!Рег53 имеет новую схему 
защиты от перегрузок с регулируемой задержкой срабо- 
тывания, а также обеспечивает мягкий старт и защиту от 
короткого замыкания. 

МРег53З использует однокристальную структуру и пре- 


Мапктд {те 
з@есНоп 


150/4001$ 


Мапкп9 ситег 


РАМ атрийег 


сограгаюг 


ТОМЕ СОМР ЗОЧАСЕ 


имущества двух технологий: МОтезН (многоканальная 
стоковая ячейка) и У!Ро\мег. 

Силовая часть УРег5З содержит мощный полевой МОЗ- 
ГЕТ-транзистор, изготовленный по технологии Матезй, 
изюминкой которой является сочетание структуры ново- 
го вертикального стока с верхней структурой горизонталь- 
ной ячейки. Технология МОтезй использует вертикальную 
р-полосную структуру, состоящую из множества ячеек, ко- 
торые уменьшают сопротивление низколегированного 
стока. Управляющая часть ключевой схемы \!Рег53З пост- 
роена с использованием высоковольтной МО-3 М!Ро\мег 
технологии. Эта технология позволяет сконструировать схе- 
му управления с защитой от перегрузок. Внутренняя струк- 
турная схема У!Рег5З показана на рисунке. 


г.Киев, ул.Соломенская, 3, оф.809, т/ф (044) 4905108, 2489213 многоканальные, 
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ЗЕА, 


Анализатор качества 
электроэнергии С.А 8332, С.А 8334 


|. 
Ф 
Прибор разработан для служб, занимающихся поставкой и потреблением электроэнергии, промышлен- |7 
ных предприятий, организаций, транспортных предприятий, железных дорог, метрополитена и пр. ® 
2 
Основные измеряемые параметры и функции прибора = 
+ Среднеквадратичное значение напряжения, напряжение до 480 В, межфазное напряжение до 830 В; = 
+ Среднеквадратичное значение тока до 3000 А; 
% Пиковые значение тока и напряжения; © 
+ Частота сети в пределах 40...70 Гц; м 
$ Активная, реактивная и кажущаяся мощность; 
+ Составляющие гармоник напряжения, тока, мощности; 5 
СА 4езян: тии 0954 Вох ( Г 5 
: 10% 23542 у з 3555 у е5 25/0 187 3 [55] 17/0471 14:36 100% [2 
{ 17 /04/01_ 141340 
НЕМ ВЕСОЯОНС = 
^ и лоавы Упиз (1) 204.7 у (2) 203.4, з 2040у = 
зи ; 2200\ РА 
ыы УтАЯТ 25 1758 я [ 
--| во гЗРЛЛИ 12:49 ь- о. 
з РЕЯЮО — 1 м 2100 13 —- 
з ыы № 
м“ МАМЕ :ТЕЗТ 
РИ 34 2. 4 песо в Ф 
<= $008 Ме +523 2 -265 Ц3= -258 › 5 
ВМЗ ТНО Ск МИ НЕЕ © С в И ® 


Характеристики приборов 

„сеть переменного тока напряжением 
О и ПОи 230 В, частотой 40...70 Гц, 
Оу ни ениинееи включая заряжаемую аккумуляторную 
ни, М:-Млп батарею, напряжением 9,6 В 


Источник питания. 


[55 1710401 14:38 100% @^9 17104101 И:25 100% =) 2210625 10:26 @1оох 
ПП о4лИ 14:43:40 н м 
и и 
+3881 км 1 
^ 
ЗА - = й 
и  БаинениРЕЬНе: 
12 Зехуе-рпазе Тме-рьазе 
и -. : и 
[+ } 12 
[С : 4“ 
У 05. 8 И. ижкиню кжентка 
© 2 ево.) з-чие тиее- газе 4-чте 1гее-рвазе 


+ Измерение тока “нулевого” провода; 

$ Измерение коэффициента нелинейных ис- 
кажений тока и напряжения, 

$ Измерение кратковременных бросков на- 
пряжения; 

$ Измерение дисбаланса по току и напряже- 


Время непрерывной автономной работы..................ллинииининиилиинииииитиниииииилининиинння 10ч ню; 
Дисплей ЖК (цветной...............--елнннннниннинииииишиннини 320х240 мм $ Распределение гармонических искажений; 
Внутренняя память: + Долговременная запись измерений в па- 
СА 8332... 2 Мбайта; т Оба всех измеренных и вычислен- 
о 8334......... о 4 М6байта дык р ОВО НО еле: 
аличие стыка К>-23л, программное осеспечение Е $ Эффективное управление процессом изме- 
Рабочий диапазон температур...................лллллииииииииииииииининии 0...50°С рений и выбором функций посредством систе- 
Соответствие стандарту: линии еииинни ЕМ 1ЕС 61010, 600 В, мы клавиш и подсказок меню; 


А А ее категория 1, двойная изоляция 
О между входными и выходными цепями 


+ Возможность передачи информации на 
компьютер для сохранения и последующих ис- 


Обри наивна Ае 180х55х240 мм  следований. 
Масса включая батараи и ааннн пло 1,5 кг Комплектность поставки: анализатор качест- 
МЫ ША ани : ва электроэнергии, пробники тока и напряже- 
р В ) +0 5%: НИЯ (под соответствующий национальный стан- 
и О - т дарт и диапазон измерений) 
МОЩНОСТЬ ина +1%; 
фактор: МОЩНОСТИ ое ииныни +0,01%; Производитель - фирма СНАЦИИМ АЕМОЦХ, 
+ . Франция 
СО Ве ни %; Ропсе, 190, ие Спотроппе 75876 РАВ Седьх 18 
суммарнное искажение гармоник „Е единицы Те/ +33 1 44 85 44 86, Юх. +33 1 46 27 95 59, 


о с младшем разряде 


уиииии спаимт-атоих./" 
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Таймер ДЛЯ КаПЕЛЬНОГО та 


и компьютер 


Электроника 


СЕЛЬСКОМУ УМЕЛЬЦУ 
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полива В ТЕПЛИЦЕ 


И.А. Коротков, п. Буча, Киевская обл. 


Таймер предназначен для уп- 
равления водяным насосом, ис- 
пользуемым для капельного по- 
лива растений в условиях теп- 
лиц и частных приусадебных 
хозяйств. 

Капельный полив представляет собой 
систему труб и специальных ниппельных 
головок, подведенных непосредствен- 
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но к корню растения. Растения рассо- 
живают в специальных коробах, вмес- 
то почвы используют компост из тор- 
фа, кокосовой стружки или какой-либо 
другой состав. Если в таких условиях 
поливать растения обычным образом, 
то вода быстро стекает, так как выше- 
указанные компосты не способны эф- 
фективно удерживать влагу. Капель- 
ный полив позволяет выращивать рас- 
тения и получать более крупные буто- 
ны у цветов. 

При определенном давлении воды, 
создаваемой насосом, ниппельная го- 
ловка пропускает воду по капле, капа- 
ющей прямо в основание растения. 
Насос должен работать определен- 
ное время с перерывами. Промежутки 
времени полива и перерыва определя- 
ются экспериментально и зависят от ви- 
да выращиваемых растений и состава 
омпоста. В среднем, время работы 
насоса может находиться в пределах 
3...10 мин, а время паузы - 30...60 мин, 
при этом включать и выключать насос 
вручную практически невозможно, по- 
этому было разработано нижеописан- 
ное устройство. 

Разумеется, его можно использовать 
не только для управления насосом в 
теплице, а также в других устройствах, 
требующих выдержки определенных 
промежутков времени и работающих в 
циклическом режиме. Таймер позво- 
ляет выдерживать два независимых 
промежутка времени от 1 до 99 мин. 
По окончании первого промежутка, 


автоматически включается второй про- 
межуток, по окончании второго - опять 
первый и т.д., вплоть до ручной оста- 
новки таймера. 

Принципиальная схема таймера по- 
казана на рис.1. При включении пито- 
ния триггер на элементах ООТТ.Т, 
0011.2 устанавливается цепью 4С8 в 
состояние, при котором на выводе 9 
0011.2 будет уровень лог.”0”, а на вы- 
воде 6 0011.1 - уровень лог.” 1”. При 
этом триггер на элементах 0010.2, 
0010.3 уровнем лог.”0”, поступающим 
через диод У0З, устанавливается в ну- 
левое состояние и разрешает прохох- 
дение импульсов через ИМС 0010.1. 
Уровень лог.” |” с вывода 6 ООТТ.]1 за- 
прешает работу счетчика ОО] и через 
диоды УОТ, УО6б устанавливает счетчи- 
и 002, 003, 006 и 007 в режим 
предустановки. На индикаторах при 
этом отображаются цифры, соответст- 
вующие состоянию переключателей 
$\3-5\6. Реле К1 обесточено, так как 
на выводе 13 0011.3 присутствует уро- 
вень лог.” 1”, соответственно на выводе 
10 будет уровень лог.”0”, независимо от 
состояния входов 1Т и 12. Оба свето- 
диода НЁЗ и НШ не светятся. Устрой- 
СТВО НАХОДИТСЯ В СОСТОЯНИИ ГОТОВНОСТИ. 
При помощи переключателей 5\З, $\/4 
устанавливают время, в течение кото- 
рого реле КТ должно находиться в за- 
мкнутом состоянии и включать нагруз- 
ку в работу, а при помощи переключо- 
телей 5\5, 5\6 - время паузы, в тече- 
ние которого реле обесточено. 


[830 |+ 


Запускают таймер нажатием кноп- 
ки 5\2. При этом триггер на элемен- 
тах 0011.1, 2011.2 переключается 
во второе устойчивое состояние и 
разрешает работу счетчиков микро- 
схемы ПОТ. На выводе 13 2011.3 ус- 
танавливается уровень лог.”0”, на вы- 
водах 1Т и 12 также присутствует 
уровень лог.”О”, и реле КТ включит на- 
грузку. Минутные импульсы с вывода 
10 201 через ИМС 0010.1 поступа- 
ют на счетчики 002, 003. Каждый 
импульс уменьшает состояние счет- 
чиков на единицу. Когда показания 
на индикаторах дойдут до нуля, на 
выходе переноса (вывод 7] счетчика 
003 появится уровень лог.”0”, который 
переключит триггер на элементах 
0010.2, 2010.3 в противоположное 
логическое состояние. ИМС 0010.4 
будет открыта для прохождения им- 
пульсов, а ИМС 0010.1 заблокирово- 
на, и дальнейший отсчет времени про- 
должат счетчики 006, 007. На выво- 
ды 11, 12 001.3 поступит уровень 
лог.”1”, и реле КТ разомкнется. На 
входы разрешения предустановки 
счетчиков 002, 003 (выводы 3, 4, 12, 
13) через диод \02 также поступит 
уровень лог.”1”, и они вновь начнут 
считывать информацию с переключа- 
телей $\3, $\4. 

Когда, в свою очередь, счетчики 
006, 007 дойдут до нуля, то тритер 
0010.2, 2010.3 вновь переключится 
импульсом лог.”0”, поступившим через 
диод У04 с выхода 7 007. Счетчики 
002, 003, а 206, 007 усто- 
новятся в состояние, соот- 
ветствующее переключате- 
лям 9\5, 5\6, так как на их 
входы предустановки посту- 
пит уровень лог." |” через ди- 
од УО5. Таким образом, по- 
очередно будет выдерживать- 
ся время, установленное на 
переключателях $\/3-5\6. Ос- 
танавливают таймер нажо- 
тием на кнопку Э\1, при этом 
он установится в состояние 
готовности. 

Во время работы устройст- 
ва мигает светодиод НЁЗ с 
частотой 1 Гц, индицируя со- 


е ь. г га стояние отсчета времени. 
51 [824 |4 ПЕ 65 . ива. Светодиод НА светится од- 
ооо. ое > о ооо $ # \3 ооо оФо ооо ББ новременно с замкнутым со- 
р 001 р 0010 0012 | 0011 Е стоянием реле КТ, т.е. тогда, 
оооеохое» офхоофоо% ооо ое а Е когда работают счетчики 
Я 11 1 002, 003. При работе счет- 
+9в 51 чиков ООб, 007 реле разо- 
Ут к мкнуто и светодиод НЁМ не 

| $\2 + светится. 
\/ Конденсаторы С5, Сб и С7 


+Чр 


служат для подавления по- 
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мех и исключения случайных срабаты- 
ваний триггеров. Состояние переклю- 
чателей установки времени $\3-5\6 
можно менять и во время работы тай- 
мера. При этом показания индикаторов 
изменяются в соответствии с положе- 
нием переключателей, если счетчики не 
находятся в состоянии счета. 

При использовании данной схемы в 
других конструкциях длительность рабо- 
ты каждого таймера можно устано- 
вить в пределах 1...99 с. Для этого нуж- 
но отсоединить выводы микросхемы 
0010, соединенные с выводом 10 ООТ, 
и соединить их с выводом 4 001, т.е. 
подать на входы счетчиков 002, 003, 
006, 007 секундные импульсы вместо 
минутных. Допустимо также на одни 
счетчики подать минутные импульсы, а 
на другие - секундные, тогда время 
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выдержки одного таймера будет 
1...99 с., а второго - 1...99 мин. Это мо- 
жет существенно расширить область 
использования таймера. 

Устройство собирают на двусто- 
ронней печатной плате (рис.2, 3}, 
где расположены все элементы, кро- 
ме переключателей, реле и диода 
УБ7. Последний припаивают непо- 
средственно к выводам реле КТ. С це- 
лью уменьшения габаритов платы и 
упрощения разводки дорожек, на ней 
частично применены ЭМО-резисторы 
типа В1206 и $МО-конденсаторы ти- 
па С1206. Остальные резисторы ти- 
па МЛТ-0,125, конденсаторы С8 и 
С4 - любые малогабаритные, подхо- 
дящие по размерам. Конденсатор СЗ 
типа К50-35 на напряжение 10...16 В. 
Конденсаторы СЗ и С4 припаивают 


непосредственно к шинам пита- 
ния со стороны элементов на пе- 
чатной плате (см. рис.2). Шины, 
при отсутствии стандартных, мож- 
но выполнить из луженого прово- 
да. 
В качестве диодов \01-\06 в 
схеме можно использовать КД521, 
КД510 или аналогичные. Состав- 
ной транзистор КТЯ72А можно за- 
менить КТ972Б, 2501111. В край- 
нем случае, его можно заменить 
двумя транзисторами КТЗ15 и 
КТ815, включенными соответству- 
ющим образом. В схеме использу- 
ются импортные семисегментные 
индикаторы зеленого цвета све- 
чения с общим анодом (НИ, НЕ2). 
Их можно заменить импортными 
ВРА512ВО или подобными, в край- 
нем случае, допустимо использо- 
вать отечественные АЛСЗ24Б, од- 
нако это потребует изменения раз- 
водки печатной платы, к тому же 
их яркость оставляет желать луч- 
шего. Светодиод НЗ желательно 
выбирать такого же цвета свече- 
ния, как у цифровых индикаторов, 

а НЁ4 может быть любого цвета, 

желательно отличным от НЁЗ. 

В схеме можно также использо- 
вать цифровые семисегментные ин- 
дикоторы с общим катодом. Для 
этого выводы 6 микросхем 004, 
005, 008 и 009 необходимо со- 
единить с общим проводом. Като- 
ды индикаторов через резисторы 
также соединяют с общим прово- 
дом. 

В качестве переключателей, ус- 
танавливающих время срабатыво- 
ния таймера (5\ 3-56], используют 
переключатели типа ППТО или по- 
добные, с выходным кодом 1-2-4-8. 
Общие выводы переключателей 
подключены к шине +9 В. 

Реле может быть любым, с напряже- 
нием питания 12...24 В, в соответст- 
вии с мощностью нагрузки и с кон- 
тактной группой, способной коммути- 
ровать эту нагрузку. Напряжение пи- 
тания реле подают в схему в точку, 
обозначенную как +Шр (см. рис.1, 2). 
Остальную часть схемы питают от 
этого же источника через стабили- 
затор напряжения на [М7809 или 
КРЕНЗБ. Выводы 14 микросхем ОО10- 
0012 и 16 001-009 подключены к 
шине +9 В, а выводы 7 0010-0012 и 
8 201-009 соединяют с общим про- 
водом (в схеме на рис.1 не указано). 

Правильно собранное из исправных 
деталей устройство в настройке не 
нуждается и начинает работать сро- 
зу же после включения. 


. Лазеры все больше входят в нашу жизнь. Автор этой статьи решил использовать лазерный 


луч в игрушке и на Новый год сделать ребенку оригинальный подарок. 


В статье представлены два ус- 
тройства, основой которых явля- 
ется лазерная указка с новогод- 
ней тематикой насадок (снежин- 
ка, снеговик и т,п.). Конструкции 
очень просты - каждый может 
изготовить их своими руками. 

Лазерный фейерверк. Для закреп- 
ления указки, у которой нужно отпилить 
бокс для батареек, в вертикальном по- 
ложении понадобится пластиковая баноч- 
ка размерами 45х100 мм (рие.1). В цен- 
тре ее крышки следует сделать ряд отвер- 
стий диаметром 4 мм, а дно банки отре- 
зать. Затем банку нужно приклеить к 
корпусу вентилятора типа НСЕ4ОТО. Ес- 
ли используется вентилятор с корпусом 
большего диаметра, то и диаметр бан- 
ки должен быть больше. 

Для питания вентилятора используют 
адаптер с выходным нестабилизирован- 
ным напряжением 12 В/500 мА. Указку 
следует питать через электронный стаби- 
лизатор, выполненный на ИМС типа 
КРЕНА или МС7805 (в корпусе ТО220]. 
Радиатор не нужен, так как стабилиза- 
тор будет охлаждаться потоком воздуха 
от вентилятора. Средний вывод стабили- 
затора нужно припаять к выходным кон- 
тактам кнопки “Пуск”, а вывод выхода 
ИМС - к “корпусу” указки. Вентилятор 


Насадка 


Лаз. указка 


Стабилизатор 
Поток воздуха 


Вентилятор 


Ножки 


нужно установить на резиновые ножки, 
которые крепят к ушкам вентилятора. 
К крышке банки следует приклеить 
пластиковую пол-литровую бутылку, пред- 
варительно срезав ее дно и резьбу. В об- 
разовавшуюся воронку с отверстиями 
внизу и установленной насадкой следу- 
ет насыпать конфетти из зеркально-бу- 
мажной фольги в количестве, не позво- 
ляющем конфетти группироваться в куч- 
ки. Конфетти при помощи дырокола мож- 
но изготовить из обертки шоколада. По- 
током воздуха от вентилятора конфетти 


образуют своеобразный хоровод. Луч 
лазера, многократно отражаясь от этих 
микрозеркол, будет создавать красивый 
фейерверк из вспышек и бликов. 

Вместо лазерной указки можно уста- 
новить мигающие разноцветные супер- 
светодиоды, соединив их параллельно. 
При этом отпадает необходимость в ис- 
пользовании стабилизатора. Питать све- 
тодиоды следует через резистор сопро- 
тивлением >500 Ом. 

Следует отметить, что такая игрушка 
может быть подарена детям старшего 
возраста, так как излучение лазера, да- 
же маломощного, вредно для зрения. 
Предварительно объясните детям, что 
нельзя направлять лазерный луч непо- 
средственно в глаза. 

“Фонтан снежной королевы”. В 
последнее время в офисах стали попу- 
лярными мини-фонтаны. Они служат для 
увлажнения воздуха в помещении офи- 
са, вблизи компьютера и как украшение 
интерьера. Цена таких изделий может до- 
стигать тысячи долларов. Однако, про- 
явив максимум смекалки подобную кон- 
струкцию можно собрать своими руками, 
притом с минимальными финансовыми 
затратами. Такой подарок на Новый год 
дети воспримут с восторгом. 


Новогодний лазер 


С.В. Севриков, г. Киев 


В качестве ванночки для воды глубиной 
10...15 см (рис.2] используется емкость 
из прозрачного пластика, например 
крышка от торта-мороженого. При со- 
здании гидронасоса для подачи воды 
потребуется одноразовый шприц на 
10 см3 и микродвигатель. У шприца нуж- 
но отрезать канюлю и верхнюю часть 
поршня. Оставшуюся часть поршня (кре- 
стовину] нужно скрутить в виде спирали, 
которую затем насаживают на вал эле- 
ктродвигателя с небольшим натягом в 
предварительно просверленную лунку. 


Ванна с водой 


Светодиоды 


Эл. стабилизатор. 


Эл. двигатель 


В корпусе шприца нужно сделать не- 
сколько отверстий для подсоса воды и 
приклеить его термоклеем к электродви- 
гателю. Через эти отверстия вода попа- 
дает внутрь, поршень подает ее вверх, 
создавая фонтанчик. Тем же термоклеем 
в центре ванночки приклеен электродви- 
гатель и обрезанная (см. выше] лазерная 
указка. В наплывы клея для подсветки 
вмонтированы синие светодиоды. Луч 
лазера направлен на фонтан, что вызо- 
вет беспорядочные протуберанцы - сво- 
еобразный лазерный фейерверк. 

Детали. Лазерная указка или супер- 
диоды типа |3045В0. Нестабилизиро- 
ванный блок питания модели К-10. Ста- 
билизатор на ИМС типа МС7805. Вен- 
тилятор типа НСЕАОТО. Микродвигатель 
(9 В} от лентопротяжного механизма кас- 
сетного магнитофона. Резистор типа 
МЛТ-0,125 на 500 Ом. Прозрачный тер- 
моклей в прутках. Одноразовый шприц 
на 10 кубиков. 

От редакции. В целях профилакти- 
ки СПИДа и других инфекционных забо- 
леваний используйте только новый шприц, 
Шприцы приобретайте только в апте- 
ках и ни в коем случае не подбирайте их 
на улице. Не подвергайте свое здоровье 
опасности! 
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Устройство для световых эффектов 


В.Н. Каплун, г. Северодонецк, Луганская обл. 
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Устройство предназначено для управления че- 


Частота нарастания (убывания) яркости плавно регу-— 


тырьмя источниками света. Яркость каждого мож- лируется от 10 до 0,1 Гц. Периоды максимальной ярко-— 
но плавно изменять от нуля до максимальной и сти источников сдвинуты во времени относительно друг 


наоборот. 
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друга на четверть полного цикла работы системы. При 
управлении елочными гирляндами 
получается богатый красками 
световой эффект: свет на елке не 
мигает, а переливается. 

В основу работы схемы (рис,1) 
заложен принцип биений, которые 
возникают между частотой питаю- 
щей сети и частотой задающего ге- 
нератора. Задающий генератор вы- 
полнен на элементе 001.1; элемент 
002.2 выполняет функцию деления 
его частоты на два. Частота на вы- 
ходах элемента 002.2 - (200+) Гц, 
где 200 Гц - основная частота муль- 
тивибратора; Д - частота биения, с 
которой переключаются гирлянды. 
Можно выбрать другую основную 
частоту, кратную частоте питающей 
сети, и получить другие световые эф- 
фекты. Подстройка генератора на 
желаемую частоту (400 Гц на выхо- 
де 001.1; 200 Гц на выходе 002.2] 
осуществляется “грубо” подбором 
резистора Е2, КТ и “плавно” пере- 
менным резистором КЗ. Импульсы 
прямоугольной формы с элемента 
002.2 поступают на делители на 
два (элементы 001.2 и 002.1). По 
положительному фронту сигналов 
на выходах 001.2 и 002.1 транзисторы УТ1-УТ4 формиру- 
ют короткие отпирающие импульсы для симисторов \У51-\54, 
которые управляют источниками света. Подбором резисто- 
ра Кб добиваются надежного отпирания симисторов на обо- 
их полупериодах сетевого напряжения. Эмиттерные пере- 
ходы транзисторов УТ5, УТ6 используются в качестве ста- 
билитронов на напряжение 7,5 В. 

Печатная плата устройства показана на рис.2. При 
управлении источниками света общей мощностью до 500 Вт 
устройство можно выполнить в виде сетевой вилки; для уп- 
равления источниками большей мощности симисторы \У$1- 
\/54 снабжают радиаторами с соответствующей площадью 
поверхности. В качестве симисторов \51-\54 можно при- 
менить другие типы приборов, например КУ208Г; ТС?-25. 

В заключение необходимо отметить, что применение ус- 
тройства не ограничивается управлением елочными гирлян- 
дами; соотношение цена/качество получаемых эффектов у 
данного устройства описана в [1]. Генератор на элементе 
001.1 иногда обладает эффектом незапуска при включе- 
нии питания. Для запуска генератора достаточно ввести 
кнопку, подключенную параллельно конденсаторам СТ или 
С2, и кратковременно нажать ее после включения питания 
устройства. 
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Доработка праздничных гирлянд 


ВРА 11/2001, с.40, в разделе “Дайджест”, была опуб- В.К. Лысенко, с. Евсуг, Луганская обл. 


ликована статья [1]. В [2] было дополнение к этой ста- 
тье (увеличение лампочек до 64 и добавление световых 
эффектов). Автору довелось изготовить оба варианта: на 
36 и на 64 лампочки. Второй вариант, на 64 лампочки, 
понравился больше. В конструкции использованы не гир- 
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лянды, а экран 8х8 ламп. На рис.1 показана схема 
подключения выводов микросхем и подключение 5А4, 
на рис.2 - чертеж печатной платы, на рис,3 - эскиз мон- 
тажной платы (рассчитано на подключение 64 ламп). 

Число установленных в гирлянду ламп можно увеличить 
[2], однако их количество ограничивается тремя факто- 
рами: 

1. Мощностью, на которую рассчитан трансформатор. > у э'2 р | 

2. Максимально допустимым током через диоды \08- 9 99 фо’ 9 9 99 608 07 
УТ. 

3. Максимально допустимым током коллектора оконеч- 
ных транзисторов электронных ключей. 

Количество ламп можно увеличить до 64, подключив 
аналогичные электронные ключи к выводам неиспользо- 
ванных тригеров 003 и 005. Такое дополнение потре- 
бует, конечно, и изменение печатной платы. Кроме то- 
го, следует учесть, что если в гирлянду установить 64 лам- 
пы, то ток (0,16 А) во время одновременного включения ео 
всех ламп возрастет (0,16х64=10,24 А). ЗВ КА: [ТЯ 6 

Что следует подключить к выводам 6 микросхем 003 
и 005$ Действительно, на схеме не указано, куда сле- 
дует подключить выводы 6 микросхем ООЗ, 005, хотя, ес- [рис.3 | 
ли судить по чертежу печатной платы, то эти выводы за- 
действованы. Дело в том, что сигнал на переключатели 
ЗАТ и ЗАЗ можно подавать либо от выводов 11 микро- 
схем 003, 205, либо от выводов 6 (см. рис.1). Послед- 
ний вариант подключения позволяет получить дополнитель- 
ные световые эффекты. 


.Н .1 . 
Прерыватель для гирлянды ото 
импульсов 0,15...50 с, скважность импуль- 


А.М. Малев, г. Славута, Хмельницкая обл. сов ровна 2. 


. Для упрощения схемы используется од- 
Основным отличием даннои ты. В более сложных схемах ДОВОЛЬНО много нополупериодное питание ламп гирлянды, 


схемы является простота реали- элементов. Взяв за основу схему генератора что продлевает их срок службы. Элемент 
зации очень низкой частоты пре- низкой частоты [1], удалось получить очень хо- 001.4 выполняет функцию развязки цепей 
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рывания тока в гирлянде. рошие результаты с наименьшими материаль- генератора и управления тиристором. Ис- 
В многочисленных схемах прерывате- 
лей очень трудно получить низкую час- УК А.503, С& А,0мк х 499 ЕЦ 


тоту импульсов. В простых схемах требу- ‘к ъыв.44 
ются большие емкости конденсаторов, 
а следовательно, увеличиваются габари- 
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точник питания генератора выполнен с 
гасящим конденсатором, стабилитрон 
\У02 выполняет функцию стабилизато- 
ра напряжения. Диод УО1] пропускает 
стабилизированное плюсовое напряже- 
ние и не дает разряжаться конденсато- 
ру СЗ при отрицательной полуволне. К 
тому же, на диоде УО1 происходит па- 
дение напряжения около 0,7 В, что не- 


®5- 84 5ке 


ктгА 


обходимо для получения нужного для 
микросхемы 5-вольтового напряжения 
питания. 

В случае когда необходимо питать 
гирлянду напряжением 220 В или когда 
попался тиристор с большим током уп- 
равления, используем схему, показан- 
ную на рис.2. Надо заметить, что рези- 
сторы К5-К7 ощутимо нагреваются, по- 


этому при монтаже необходимо их устано- 
вить на максимальном расстоянии от платы 
и друг друга. 

Наладка. Схема настройки не требует 
и при безошибочной сборке работает сро- 
зу. 

Детали. Тиристор УБЗ типа 1112-10-10 
выбран только из соображений уменьшения 
габаритов конструкции. Его можно заме- 
нить тиристором серии КУ201, КУ202, исхо- 
дя из мощности, потребляемой гирляндой. 
Это относится и к диодам выпрямительного 
моста. Транзистор УТ] можно заменить 
КПТОЗИ, а УТ2 - любым с рабочим напря- 
жением 300 В и более и током коллектора 
100 мА и более. Конденсатор С4 обязатель- 
но должен быть на напряжение не менее 
400 В. При эксплуатации схемы с гирляндой, 
потребляющей 25 Вт, помех для радио- и те- 
леприема не замечено. 

Внимание! Схема имеет бестрансфор- 
маторное питание, поэтому при монтаже и 
эксплуатации необходимо соблюдать меры 
электробезопасности. 
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Счетчик времени телефонных разговоров 


Н.Э. Сакевич, г. Красноярск 


В настоящее время во многих го- 
родах и населенных пунктах стра- 
ны принята повременная оплата 
телефонных разговоров. Для того 
чтобы сориентироваться во время 
телефонного разговора, сколько 
времени ты наговорил, особенно, 
если это междугородний разговор, 
предлагается счетчик времени те- 


ТФ линия В1 270 


лефонного разговора на основе 
стрелочных часов с шаговым дви- 
гателем, которые имеются в про- 
даже и питаются от одной ма- 
ленькой батарейки 1,5 В (316 эле- 
мент, “пальчиковая”), 

На рис.1 показана схема счетчика 
разговоров с такими часами. В разрыв те- 
лефонной линии включен резистор К 1. К 
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к коллектору У т. Б) 


‚ии 


контакт 
часов 
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нему подключен транзистор УТТ. Бата- 
рея питания часов условно находится вне 
часов (обозначена пунктиром). Подключе- 
ние батареи к транзистору и транзисто- 
ра к часам выполнено в виде прямоуголь- 
ного контакта из двустороннего стеклотек- 
столита толщиной 1 мм, к одной стороне 
которого, обращенной к минусовому кон- 
такту батареи, припаивают проводник, 
идущий к коллектору транзистора (точка 
Б, а к другой стороне контакта, обращен- 
ной к плюсовому контакту батареи, при- 
паивают проводник, идущий к эмиттеру 
транзистора (точка А). На рис.2 показан 
батарейный отсек часов со встроенной 
пластиной-Контактом. Этот КОНТОКТ ВСТОВ- 
ляют в корпус часов между плюсовым 
контактом батареи и плюсовым контактом 
часов. Резистор и транзистор конструктив- 
но размещают в розетке телефона. Воз- 
можна замена транзистора любым другим 
маломощным структуры р-п-р. Резистор ти- 
па ОМЛТ-0,125 или другой, помещаю- 
щийся в телефонной розетке. При подклю- 
чении необходимо соблюдать полярность 
включения телефонной линии. 

При поднятии телефонной трубки через 
резистор К1 течет ток. Транзистор УТТ от- 
крывается, включая батарею питания ча- 
сов. Часы запускаются, и начинается от- 
счет времени разговора. При опускании 
телефонной трубки ток через резистор В] 
прекращается, транзистор УТТ закрыва- 
ется и часы останавливаются. 

Первого числа каждого месяца часы 
устанавливаются на 12:00. К концу меся- 
ца видно, сколько времени “наговорили” 
по телефону. 


Предлагаемая конструкция предназначена для проведения шахматных „ й 


блицтурниров среди незрячих игроков 


Шахматные часы 


Н. Катричев, г. Хмельницкий 


В журнале “Радио” 3/1982 было опубликовано описание 
ахматных часов, которые предназначены для блицтурниров дли- 
гельностью 5 мин. В них индикация текущего времени обеспе- 
чивается перемещением стрелок миллиамперметров, а истек- 
ее время регистрируется зажиганием индикаторных ламп. Ча- 
сы не требуют предварительной калибровки, работают сразу 
после включения питающего напряжения (9 В). Ток потребления 
до момента включения индикаторов составляет не более 5 мА. 
Несмотря на такие удобства имеется один существенный недо- 
статок: для незрячих игроков необходима звуковая индикация 
истекшего времени. По просьбе таких шахматистов конструк- 
ция часов доработана и несколько упрощена (см. рисунок). 

Питающее напряжение на родиоэлементы подается через пе- 
реключатель 5А2. Его контакты при этом находятся в нижнем по 
схеме положении. С момента включения одного из переключа- 
телей ЗАТ, через генератор стабильного тока (ГСТ), выполне- 
ный на полевом транзисторе УТ4, происходит заряд одного из 
накопительных конденсаторов С2 или СЗ. 

Пусть включен переключатель ЗАТ.1, через ГСТ заряжается 
конденсатор С2, затем напряжение поступает на затвор тран- 
зистора УТЗ. На этом транзисторе по мостовой схеме выпол- 
нен электронный вольтметр. Плечи моста образуют элементы 
УТЗ, 65, Кб, К7. В диагональ моста включен амперметр РА] и 
последовательно с ним добавочный резистор В4. По мере зо- 
ряда С2, транзистор УТЗ открывается, сопротивление перехо- 
да сток-исток уменьшается и напряжение на истоке возрасто- 
ет. Величина этого напряжения пропорциональна времени за- 
ряда конденсатора, и показания омперметра пропорциональ- 
ны времени. 
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С истока УТЗ возрастающее напряжение поступает на управ- 
ляющий электрод тиристора УБ1 через ограничивающий рези- 
стор КЗ. Тиристор выполняет функцию ключа для лампы нака- 
ливания НИ. Когда напряжение на истоке УТЗ достигает опре- 
деленного значения (истекшее время}, амперметр регистриру- 
ет это, тиристор открывается и зажигается лампа НИ, сигна- 
лизируя, что заданное время истекло. При этом увеличившее- 
ся напряжение с зажженной лампы НИ через ограничительный 
резистор В2 воздействует на переход база-эмиттер транзисто- 
ра УТ2. Этот транзистор также играет роль электронного клю- 
ча. При его открывании поступает питающее напряжение на ге- 


нератор импульсов, который выполнен по классической схеме 
на однопереходном транзисторе УТТ. Конденсатор СТ перио- 
дически заряжается через резистор КТ и разряжается через р- 
п-переход транзистора УТТ. Громкоговоритель, включенный в 
цепь базы УТ], создает звуковые колебания, сигнализирую- 
щие, что заданное время истекло. 
При выключении переключателя 5А2 (контакты в верхнем по 
схеме положении) отключается источник питания и через огра- 
ничительные резисторы К9, КТО накопительные конденсаторы 
разряжаются и часы готовы к следующему сеансу игры. 
Детали. Все резисторы типа МЛТ. Конденсаторы должны 
иметь малые токи утечки, например ЭТО с рабочими напряже- 
ниями 10...20 В. Сигнальные лампы НИ, НЕЁ? типа СМН-6-80. 
(Стрелочные индикаторы - магнитоэлектрические миллиамперме- 
тры с током полного отклонения стрелки 1 мА. Громкоговори- 
тель типа О1ГД1З. Желательно использовать транзисторы ука- 
занных на схеме типов. Использование других аналогичных 
возможно с подбором резисторов К1, КЗ, В4, Кб, ВВ. Переклю- 
чатель ЗАТ может быть любой конструкции, важно, чтобы при 
включении одной группы контактов выключалась другая группа. 
Наладка. При разомкнутых контактах ЗАТ.1 и А1.2 и вклю- 
ченном 5А2 подбором резисторов В6, К12 балансируют мос- 
ты, устанавливая стрелки миллиамперметров на “0”. При вклю- 
ченном 5АТ.1 подбором №4 по истечении заданного времени, 
например 5 мин, устанавливают стрелку амперметра РАТ на 
максимальное деление шкалы. Аналогично при включенном 
$АТ.2 подбором резистора К14 обеспечивается гролуировка вто- 
рого миллиамперметра РА2. Заданное время устанавливают ре- 
зистором 8. Моменты включения сигнальных ламп и звуковых 
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колебаний громкоговорителя устанавливают резисторами КЗ, 
815. Частоты звуковых колебаний обоих генераторов должны 
быть разными. Это обеспечивается подбором сопротивлений ре- 
зисторов Е 1, КТ. 

Конструкция часов является универсальной и для незрячих 
пользователей существенно упрощается так как можно исклю- 
чить миллиамперметры и сигнальные лампы. При этом вместо 
ламп следует включить резисторы сопротивлением порядка 4,7 
кОм. Удобно использовать два громкоговорителя, тогда гене- 
раторы можно включить параллельно лампам или вместо них, 
а транзисторы УТ2, УТб из схемы исключить. 
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Из практики ремонта 


Ремонт блоков питания 


и компьютер 


Электроника 


РЕМОНТ БЫТОВОЙ И ОФИСНОИ ТЕХНИКИ 


персональных 


Н.П. Власюк, г. Киев 


Рассмотренные ниже импульсные блоки питания (ИБП] от- 
носятся к стандарту АТХ (АТ еХепзюп). Они имеют характер- 
ные отличия от ранее выпускавшихся блоков АТ: 

1. Единый разъем для включения в системную плату со спе- 
циальным выступом - ключом (рис.1. 

2. Наличие дополнительного источника питания +3,3 В. 

3. Наличие вспомогательного преобразователя (ВП (рис.2], 
предназначенного для преобразования напряжения +310 В 
в +5 В [питание системной платы ПК в “спящем” режиме) и 
+22...28 В (питание ИМС самого ИБП при запуске и в “спя- 
щем” режиме). 

4. Наличие дополнительных сигналов: 

Р5-ОМ. При поступлении с системной платы сигнала лог.”0” 
(‘корпус’) ИБП вырабатывает необходимые напряжения. Ес- 
ли поступает лог.” |", то основной преобразователь будет вы- 
ключен, а вспомогательный продолжает работать. 

РИ/-ОК иногда обозначается Р.С. - питание в норме. 

+5 В_$ь - напряжение вспомогательного преобразово- 


теля. 

Ремонт ИБП следует начинать с внешнего осмотра шас- 
си. Если обнаружены взорвавшиеся электролитические кон- 
денсаторы или сгоревшие резисторы, то это чаще всего 
следствие другого, скрытого повреждения. Далее следует 
омметром (в диапазоне “Х1”) проверить без выпаивания ди- 
оды, мощные транзисторы, электролитические конденсаторы 
(проверять их на наличие пробоя удобно прямо на разъеме, 
при этом минус омметра нужно подключить к черному про- 
воду (см. рис.1]. 

После замены радиоэлементов необходимо проверить ра- 
ботоспособности ИБП. При этом следует помнить следующее: 

1. Импульсные блоки питания нельзя включать без нагруз- 
ки, но использовать в качестве нагрузки системную плату так- 
же нельзя. Чтобы нагрузить ИБП, желательно использовать 
лампочки. К примеру, чтобы проверить наличие +5 В, нуж- 
на лампочка на 12 В/20...30 Вт, на +12 В - 12 В/5 Вт, на +5 
В (контокт 9) - 6,3 В/О,3 А, на 3,3 В - 3,5 В/О,3 А. 

2. Включать ИБП в сеть 220 В желательно через трансфор- 
матор 220 В/220 В, этим вы предохраните себя от случай- 
ного попадания под фазное напряжение. 

3. Во время ремонта включать ИБП в сеть 220 В нужно по- 
следовательно через лампочку 200 Вт/220 В, для этого ее 
можно впаять вместо предохранителя 5 А. Зажигаясь, лам- 
почка предохранит ИБП от бросков тока при наличии в нем 
короткого замыкания или перегрузки. При нормально рабо- 
тающем блоке она чуть заметно светится. 

4. Если перед подачей напряжения сети на блок питания 
контакт 14 разъема (провод зеленого или серого цвета] за- 
коротить на корпус (провод черного цвета), то включится ос- 
новной преобразователь и на контактах разъема будут при- 
сутствовать все необходимые выходные напряжения. В про- 
тивном случае - только +5 В от вспомогательного преобра- 
зователя. Для быстрой проверки работоспособности ИБП нуж- 
но закоротить эти выводы на 2 с - при исправном блоке дол- 
жен заработать вентилятор охлаждения. 

Блок питания модели $Т-230\/ 

В ремонт поступило три блока этой модели, все 1999 г. вы- 
пуска. “Родной” принципиальной схемы не было, но больше 
всего подходила схема из [1, с.143], фрагмент которой с уточ- 
нениями показан на рис,3. При внешнем осмотре обнару- 
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жены сгоревшие резисторы К2 4,7 Ом, К24 220 Ом, 825 
1,5 кОм и взорвавшиеся электролитические конденсаторы С25 
47 мкФх50 В, С24 100 мкФх16 В. Обычным омметром (1), 
обнаружен во всех блоках пробой транзистора вспомогатель- 
ного преобразователя СЗ (2$С3150]. После замены по- 
врежденных деталей автор один из блоков включил в сеть, 
но, к сожалению, без гасящей лампы 220 В/200 ВТ - все вы- 
шеперечисленные детали опять сгорели и взорвались. Про- 
анализировав ситуацию, автор решил проверить все элемен- 
ты вспомогательного преобразователя и обнаружил одина- 
ковые повреждения во всех трех блоках, а именно: стабили- 
трон 07 имел пониженное обратное сопротивление - 30 Ом 
(в норме омметр должен показать бесконечность}, а единст- 
венный в ВП электролитический конденсатор С7 имел емкость 
1,0...1,6 мкФ при норме 22 мкФ (измерял прибором М890Е.. 
Конденсатор С7 вместе с диодом 05, стабилитроном 07 (на 
6,8 В - значение подобрано экспериментально} и резистором 
К12 защищают транзистор ОЗ от перенапряжения. Повреж- 
дения этих радиоэлементов привели к пробою транзистора 
03, а так как его переход К-Э через К2 и обмотку \\1 
трансформатора ТЗ включен в цепь +310 В, то произошел 
мощный бросок тока, что привело к значительному повыше- 
нию напряжения в обмотке \\/3 и в итоге к взрыву С24, С25 
и выходу из строя резисторов К2, К24, К25. Микросхема 1С4 
(281494) внутри имеет собственный стабилизатор напряже- 
ния, что и защитило ее от повреждения. 

Когда основной преобразователь ИБП отключен (“спя- 
щий” режим ПК), то вспомогательный преобразователь име- 
ет максимальную нагрузку и греется, а вентилятор охлажде- 
ния ИБП в это время не работает, т.к. он питается от +12 В 
основного преобразователя. Это создает условия для пере- 
грева радиоэлементов (почерневший стеклотекстолит вокруг 
ВП) и в результате к их повреждению. Отсюда вывод: не зло- 
употребляйте “спящим” режимом работы ПК, не оставляйте 
включенным компьютер на ночь или на выходные дни (осо- 
бенно это относится к работникам фирм и учреждений). 


Вид колодки 


раззема БП 
с торца 


К невые гнедый 
т, ./ + 3, 58 [7 [11] + 33 8 Гелий х 
Коризневые — Голубое 
/Риолетов./ 13,38 [2 [12] 128 И: 


общие оо 
о Пане 


Красных +5 В [4 |4 к р. 5- ом ны 


герные общий 8] ия гавный 


Красных + р г общий) Терны 


Ферный Общий Общии; Серных 
смь бмр 

бранневы ры-ок Е -5в Белый 

Фиолетовый й 

[кормгнев./ +5 8.58 [9 [19 Фов Красный 

елтый +128 +58 Красный 


^- Цвет пробе вад и" 
рис. 1. 
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Выпрямитель 
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Всяомогательным 
преобразователь 


Трансформатор 


основного 3 
преобразователя 


Блоки питания моделей МР5$-8804 и 235АТХ 

Эти модели имеют одинаковые принципиальную схему 
1, с.156,157] и неисправности. 

Блоки не запускаются. При внешнем осмотре отклонений 
от нормы не обнаружено. При проверке омметром мощных 
транзисторов и электролитических конденсаторов (на пробой) 
отклонений от нормы не обнаружено. В таком случае следу- 
ет проверить наличие выпрямленного напряжения сети на вы- 
ходе выпрямительного моста 0101-0104 или суммарного на- 
пряжения сети на конденсаторах С106, С107 [1], которое 
должно составлять 300...310 В [при установке вместо предо- 
хранителя лампочки 220 В/200 Вт, оно может быть меньше, 
т.е. 270...290 В). Если напряжение в норме, то проверяют пи- 
тающее напряжение основной микросхемы ИБП 1С201 
(281494, вывод 12). Оно может составлять 22...28 В, и выра- 
батывает его вспомогательный преобразователь ВП. Если 
это напряжение в норме, то осциллографом проверяют на- 
личие импульсов управления на выводах 8, 10 микросхемы 
[С201 и исправность транзисторов ©301Т, 0304. 

Но в данном случае напряжение на выводе 12 [С201 от- 
сутствовало, следовательно, не работал вспомогательный 
преобразователь, состоящий из транзисторов ©3701, 0702 [1]. 
При обследовании обнаружен пробой транзистора 6702 
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преобразователь 
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8 системную плату ПИ ая 
питанчя 6 спящем рениме 


А7икросхема 
основного 
преобразобететя 


(25С1815} и уменьшение емкости электролитического кон- 
денсатора С703 (1 мкФ при норме 4,7 мкФ) в обоих блоках. 
Замена этих радиоэлементов восстановила работоспособность 
ИБП. 

Блок питания модели $РХ-250С, выпуск 2000 г. 

Принципиальной схемы блока нет, но все БП имеют ано- 
логичный принцип построения, поэтому схему предыдущего бло- 
ка можно использовать как типовую. 

При внешнем осмотре обнаружен вздутый электролитиче- 
ский конденсатор С1Я 100мкФх10 В [маркировка согласно 
надписям на шасси) в цепи стабилизатора напряжения вспо- 
могательного преобразователя (+5 В_5,). Этот конденсатор 


впоследствии может взорваться, поэтому его надо менять. Ог- 
ределяя омметром на разъеме состояние электролитических 
конденсаторов в низковольтных цепях, автор обнаружил про- 
бой конденсатора С24 330 мкФх25 В (он находится в цепи 
+12 В}, поэтому цепь защиты ИБП от перегрузки блокирово- 
ла запуск БП. После замены поврежденного конденсатора 
блок питания работает нормально. 
Литература 


1. Кучеров Д.П. Источники питания ПК. - СПб.: Наука и Тех- 
ника, 2002. 
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В последнее время вопросам безопасности компьютерных сетей уделяется большое внимание, описано множество аппарат- 
ных и программных средств защиты. Однако у простого пользователя ПК не всегда есть возможность покупать что-то специ- 
альное, тем более что вопросы защиты информации всплывают не сразу и часто неожиданно. 


Защита компьютерных сетей протоколом [Р5ес 


А.В. Гетманец, г. Киев 


Статья посвящена обеспечению безопасности 
компьютерных сетей с помощью протоколов 1Р5ес 
и ориентирована на пользователей ПК, малозна- 
комых с практическими сторонами такой защиты. 

Говоря об организации сетевой безопасности, обычно 
имеют в виду защиту информации от различных ухищрений 
на аппаратном или программном уровне. На сегодняшний 
день протоколы [Р5ес можно считать самыми популярными сре- 
ди различных технологий защищенной передачи данных по 
общедоступной компьютерной сети. 

Под 1Р5ес (1Р бесшиу Ргоюсо]) следует понимать сово— 
купность протоколов и служб, предназначенных для обес-— 
печения безопасности передачи данных по сетям [Р. Из 
имеющихся ОС наиболее эффективно их можно исполь— 
зовать в ИЙтаот/з 2000, где служба [Р5ес использует про-— 
токолы АН (Дишепйсайоп Неааег) и Е5Р (ЕпсарзШайпо 
беситу Рау[оаа). 

Различие состоит в ТОМ, ЧТО первый обеспечивает целост- 
ность (т.е. данные не искажаются, не теряются, не дублиру- 
ются), аутентичность (ге. данные попадают именно на тот ком- 
пьютер, с которым предполагается осуществлять обмен дан- 
ными), а второй - еще и конфиденциальность (т.е. данные ши- 
фруются, что препятствует их несанкционированному просмо- 
тру). 

Для обеспечения аутентичности передаваемых данных ис- 
пользуется по умолчанию протокол Кегегоз \5, удостоверя- 
щий происхождение сообщения на уровне компьютера. 

Проверка целостности заключается в защите сведений от 
несанкционированного изменения злоумышленником путем до- 
бавления каждому передаваемому пакету информации (об- 
мен информацией между компьютерами осуществляется пор- 
циями, т.е. пакетами] уникальной метки или цифровой подпи- 
си, которая получена с помощью специальных математиче- 
ских функций. Шифрование данных производится на основе 
стандартных в США алгоритмов ОЕЗ (аа ЕпсгурНоп Зюп- 
ага] и ЗВЕб. 

Для организации успешного обмена информацией не-— 
обходимо правильно выбрать нужные протоколы и со- 
гласовать свой выбор со всеми компьютерами, с которы- 
ми предполагается осуществлять взаимодействие. Опыт— 
ный пользователь может выбирать конкретные протоко— 
лы, организовывая нужную схему взаимодействия. Одна— 
ко службу [Р5ес можно использовать и пользователям, не 
знающим всех тонкостей различных протоколов. В ОС. 
ИПпаот’ 2000 для этих целей существуют так называемые 
предопределенные политики безопасности 1Р5ес. Это три 
наиболее распространенных варианта организации безо— 
пасного обмена информацией между компьютерами, ко 
торые можно использовать без предварительной наст— 
ройки протоколов обмена на основе уже принятых по 
умолчанию. 

Для активизации предопределенной политики |Р5ес необ- 
ходимо правой кнопкой “мыши” щелкнуть по иконке “Мое се- 
тевое окружение” на рабочем столе, выбрать “Свойства”. В 
окне “Сеть и удаленный доступ к сети” правой кнопкой “мы- 
ши’ щелкнуть “Подключение по локальной сети”, выбрать 
“Свойства”. В открывшемся окне [рис.1) Подключение по ло- 
КАЛЬНОЙ Сети - свойства/ Отмеченные компоненты испольЗз)- 
ются этим подключением выделить строку “Протокол Интер- 
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нета (ТСР/Р”, нажать на кнопку “Свойства” и в открывшем- 
ся окне “Свойства: Протокол Интернета (ТСР/Р)" нажать кноп- 
ку “Дополнительно”. При этом откроется окно (рис.2) “До- 


Подключение по локальной сети - свойств 3х 
Общие ] 
Подключить через: 
| #7 1е[В) РАОЛ00\УЕ Мешок Соппесвоп 


Настроить 
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У | Служба доступа к файлам и принтерам сетей Мсгозой 


Протокол Интернета (ТСРЛР] 


Установить... Удалить 


Свойства 


Протокол ТСРИР - стандартный протокол глобальных 
сетей, обеспечивающий связь между различными 
взаимодействующими сетями. 


Описание 


М Вывести значок подключения на панель задач 


Дополнительные параметры ТСРАР в. 


Параметры!Р | ОМ | \ИМ6 Параметры | 
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Необязательные параметры: 


Фильтрация ТСРЛР 


Описание: - 


|Р-безопасность обеспечивает конфиденциальность, 
целостность и подлинность передачи |Р-пакетов между двумя 
компьютерами в сети. Параметры |Р-безопасности 
применяются для всех подключений, использующих ТСРИР. 


|Р-безопасность применяется для всех подключений, для которых 
используется ТСРИР. 


С Не использовать 1Р5ЕС 
®_ Использовать следующую политику |Р-безопасности: 


ность сервера [тре 


Описание выбранной политики [Р-безопасности: 
Для всего |Р-трафика всегда запрашивает безопасность с 


полнительные параметры ТСР/Т”, в ко- 
тором надо выбрать вкладку ГГарамет- 
ры/Необязательные параметры/!Р-бе- 
зопасность и нажать кнопку “Свойст- 
ва”. Откроется окно “1Р-безопасность” 
(рис.3], в котором надо выбрать оп- 
цию “Использовать следующую полити- 
ку [Р-безопасности:”, и в открывающем- 
ся списке выбрать одну из предопреде- 
ленных политик безопасности [Р5ес: кли- 
ент (только ответ}; сервер (запрос безо- 
пасности); безопасность сервера (тре- 
бовать безопасность). 

Политика “клиент (только ответ)” пре- 
дусматривает поддержку безопасного 
обмена данными только с компьютера- 
ми, которые требуют защиты сетевого 
трафика по запрошенному протоколу 
|Р5ес и через запрошенный порт. При 
отсутствии запроса защиты сетевого 
трафика осуществляется обычный (неза- 
щищенный) обмен данными. 

Политика “сервер (запрос безопасно- 
сти)” предполагает защиту всех исходя- 
щих соединений с компьютерами, под- 
держивающими Рес. С компьютерами, не поддерживающи- 
ми 1Р5ес, осуществляется незащищенный обмен данными. 

Политика “безопасность сервера (требовать безопас- 
ность)” предполагает постоянную защиту всех соединений с 
этим компьютером. Если какой-то другой компьютер не под- 
держивает 1РЗес, то такая связь отклоняется. 

Выбрав нужную политику [Р5ес, можно организовать 
безопасный обмен данными без глубокого понимания са— 
мого механизма защиты. Защита трафика происходит 
прозрачно для пользователя: после включения защиты не 
требуется дополнительных настроек, дополнительные вы- 
числительные затраты незаметны. 

Имеется возможность визуального наблюдения за осуще- 
ствлением защищенных подключений при помощи монитора 
|Р5ес. Открыть его можно через кнопку “Пуск” на рабочем 
столе, выбрав команду “Выполнить”. Далее следует в строку 
запроса ввести 'рзестоп и имя компьютера, за которым бу- 
дет вестись наблюдение [рис.4). Внешний вид монитора по- 
казан на рис.5. 

Возможность работы с предопределенными политиками 
безопасности |Р5ес без дополнительных настроек имеется 
только тогда, когда группа компьютеров организована в до- 
мен. Кроме того, следует учитывать, что если в домене при- 
сутствуют компьютеры с ОС более ранних версий, чем УМи- 
4о\з 2000, то вопросы безопасного обмена информации с 


=} Монитор безопасности ПР на вех 
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такими компьютерами надо решать с доустановкой инстру- 
ментов протоколов [Р5ес, т.е. в этом случае предопределен- 
ными политиками безопасности |Р5ес пользоваться нельзя. При 
работе с политиками [Р5ес необходимо внимательно отно- 
сится к организационным вопросам их включения/выключе- 
ния. 

Как уже отмечалось, механизмы защиты обмена данными 
прозрачны для пользователя. Поэтому при неправильных но- 
стройках или несогласовании политик безопасности 1Р5ес 
между компьютерами, когда будет отказано в доступе к тре- 
буемому компьютеру, пользователь, забыв о настройках 
|Р5ес, может не разобраться в чем дело и грешить на что угод- 
но, только не на включенный режим безопасности. 

В заключение отметим, что вопросы обеспечения инфор- 
мационной безопасности решаемы в комплексе, а сам про- 
цесс поиска путей решения - творческий. Использование 
протоколов [Р5ес в совокупности с другими средствами мо- 
жет стать удобным инструментом для построения комплекс- 
ной системы защиты информации компьютерной системы 
как на серьезном предприятии, так и в домашней лаборато- 
рии радиолюбителя. 


Литература 
ЮНр:/ /мим\.пусгозоН.сот/ммто\52000 
ЮНр:/ /мим\.озр.ги//Лап/ 2001 /03/024./#т 
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С.М. Рюмик, г. Чернигов 


Для проверки исправности джойстика нужна игровая 
приставка и телевизор, подключенный к ней. А что делать, 
если ни первого, ни второго нет под рукой? На помощь при- 
дет простой прибор, позволяющий тестировать работоспо- 
собность 7 типов джойстиков от 4 различных игровых при- 
ставок. 

Радиолюбители, занимающиеся ремонтом игровых приставок, знают, 
что “слабым звеном” в их конструкции являются джойстики. Чаще всего 
происходит обрыв соединительного шнура, “залипание” кнопок, выход 
из строя микросхемы-‘капельки”. Обычно проверяют исправность джой- 
стика на реальной игровой приставке. В дополнение как минимум тре- 
буется телевизор, игровой картридж (лазерный диск), время и терпение, 
чтобы добраться до меню или экрана, в котором будут задействованы 
все без исключения кнопки джойстика. 

Чтобы не держать под рукой целый парк игровых приставок и коллек- 
цию тестовых картриджей, предлогается автономный прибор для оперо- 
тивной проверки джойстиков в “походных условиях”. Он будет полезен 
как покупателям, так и продавцам, торгующим игровыми аксессуарами 
в магазинах и на радиорынке. Кроме того, он незаменим при быстром 
тестировании больших партий джойстиков от разных игровых приставок. 

Электрическая схема тестера (рис.1} состоит из дешевого ЕГАЗН-кон- 
троллера 201 фирмы Анте|, кварцевого резонатора 701 с некритич- 
ным номиналом частоты, доступных компьютерных разъемов ХР1 -ХРЗ, лю- 
бых светодиодов НИ-НИЗ, нескольких резисторов, конденсаторов, ди- 
одов. 

Тестированию подлежат следующие 7 типов джойстиков: 9- и 15-кон- 
тактные от приставки Оепау (ХР1, ХР2), 3- и 6-кнопочные от приставки 
беда Меда Оиме-1 (ХРЗ), обычные и “аналоговые” от приставки Р!ау5ю- 
Коп (51), а также многофункциональный РИАЕЗНОСК 2 от приставки 
Рауюйоп 2 (Х$1). Тип джойстика и его наличие в разъеме определя- 


< ХР1 ОВ-9М (Оепду) 


Если хочешь сделать хорошо - сделай сам. 
Житейская мудрость 


ются автоматически. В тестер, не мешая функционированию друг дру- 
га, одновременно могут устанавливаться четыре джойстика от разных 
игровых приставок. 

Принцип работы. Контроллер 001 формирует через порты Р2, РЗ 
синхронизирующие входные импульсы для джойстиков, сообразуясь с ло- 
гикой их работы. Затем он анализирует поступающие выходные сигна- 
лы и принимает решение о том, какая кнопка и в каком джойстике бы- 
ла нажата. Каждому нажатию “цифровой” кнопки или повороту “ана- 
логового” рычага соответствует установка уровня лог.”0” на одной из 
линий портов РО, РТ. Как следствие, загорается определенный индико- 
тор НИ-НИЗ на лицевой панели тестера. Один из возможных вариан- 
тов их расположения показан на рис.2. 

Правила эргономики рекомендуют дополнять световую индикацию зву- 
ковой. В тестере для этого имеется пьезокерамический излучатель НАЛ, 
который при нажатии кнопок генерирует звуковые сигналы. Чтобы по то- 
нальности звуков можно было отличить один джойстик от другого, вве- 
дена перестройка по частоте. Нажатие одноименных кнопок разных джой- 
стиков приводит к заметной на слух модуляции сигнала. 

Здесь уместна аналогия с цифровым телефонным аппаратом или 
мобильным телефоном, имеющим звуковое подтверждение набора но- 
мера. Единственное отличие - звук у тестера джойстиков прерывистый 
и напоминает неополитанскую мандолину. 

Назначение элементов. Конденсаторы СТ, С2 входят в типовую 
схему включения задающего генератора, находящегося внутри кон- 
троллера ООТ. Частота генерации определяется кварцевым резона- 
тором 7ОТ. От него зависят период опроса кнопок джойстика 
(30...100 мс), частота тона звуковых сигналов (400...2000 Ги) и часто- 
та мигания светодиодов (10...30 Гц). Если имеется возможность выбо- 
ра одного резонатора из нескольких, то мелодии в тестере будут луч- 
ше звучать при частоте, близкой к 8 МГц. Это связано с довольно уз- 
кой АЧХ излучателя НАТ. 

Резисторы 4-6 защищают выхо- 


НЕ1...НЕЯЗ АЛЗО7БМ 


В4 100 и ды контроллера ООТ от перегрузки 
З РЕ а РЕ 001 АТ89С51-24РС по току в случае короткого замыка- 
4 ЗУМ 21 ния в проводах соединительного ка- 
2 от зум 8? 100 —_5>]Р2.0|МСУ|Р0.0 "Рот" беля или на плате джойстика. Так 
Р2.1|  |Р0.1 р 
6 (7) | +58 о0т 23|“ | 270 принято в схемотехнике игровых при- 
(7) Р2.2 Р0.2 
8 (9) смо ОУ 6 100 24 23 Ро З "Ром" ставок. 
РИ 5У а 25 В Ра. Диоды УОТ, УО2 снижают напря- 
-15М (бету) [сур 26| : жение питания джойстиков Рюую- 
Конт Цепь ЗЕЁ 2722.5 Р0.5 "тей" оп до величины 3,5...3,7 В. Это их ра- 
12 РЕ РЕК 28| 26 и бочее напряжение, а также напряже- 
ЗУМ Р2.7 Р0.7 270 ра 
9 ЗУМ оот| С! 30 291 : : А- А" ние лог.” 1". Диоды У0З-УО5 совмест- 
8 ооТ 4...12 МГЦ19 т. в но с резисторами В 1-КЗ обеспечива- 
15 +5 В ВЕ Н — у ют согласование логических уровней 
1 ем Н 18 й ) "В-О" 5 В- 3,5 В". Без них резко возрас- 
я 9 : тает вероятность “тиристорного” про- 
Ем С2 30 Г 31 “Т р "СО" боя КМОП-структур в микросхеме 
Конт. Цель | т сз фЕА в В9 | джойстика. 
ОР. ЦР 0,1 мк 10 . 270 Небольшой нюанс. Согласование 
Р3.0 Р1.6 4" те 
ОМИ 21 23.1 ве уровней в обратном направлении, 
ГЕРТИХ вм | р" : то есть “3,5 В - 5 В", не требуется, по- 
В9вумМоО Г +в М | 13 233 у" скольку контроллер ОО] все сигналы 
зд ИР выше 1-1, В по линиям АТ и 
АЕ БЕ 15 рз 5 эп. ие АСК воспринимает как лог." 1”. Рас- 
ЗУМ 16 ра 6 чет ведется по формуле из 
[8 | см | 17 БВАТАЗНЕЕТ-микросхемы АТ89С51 
Г | РЗ.7 
[9 | За/с +58 "М- 2" (В1Ер://мии.атте!.сот/ 
> ХЗ1 9-ри (Зопу) 4 40 Усс Рем$29 80| 4уп/гезоигсез/ргоЧ_4оси- 
= 0,1 “Ро емо АГЕ [39 ми тепт5/4ос0265.рой): 
АЕ - РАТ ав р аа „ОВ. 
В1 100, -.\03 СМ онденсатор обеспечивает 
Е ЗЕ - В2 начальный сброс контроллера при 
: включении питания. Его емкость мо- 
жет быть увеличена до 0,68 мкФ 
2 уж 7’ ы 
[13| +358 | ВВ 04 ЗЕЕ Постоянная времени импульса 
Р \01..№05 КД522Б 
ЕЕ ва 100 [№05 ск е сброса определяется резистором 
= АСК ру|-до\п номиналом 50...300 кОм, 
$5 +58 . 
хе АВ который включен между выводами 
Вз 100 9 и 20 (К5Т и СМ] внутри микро- 
[рис. 1 | схемы 001. 
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Резисторы К7-К10 ограничивают ток, протекаю- 
щий через светодиоды НИ-НИЗ. Можно было бы, 
конечно, поставить не четыре, а 13 резисторов 
(по одному на каждый светодиод) или включить 


один резистор Кош, по питанию на все 13 свето- 


диодов. Однако первый вариант слишком расточи- 
тельный по количеству элементов, а второй - техни- 
чески небезопасный. 

Почему? Предположим, что минимальный ток че- 
рез светодиод выбран равным 4 мА, иначе его 
свечение будет слишком тусклым. Сопротивление по- 
следовательно установленного резистора К 


считывается так, чтобы обеспечить этот ток для 
каждого из 13 светодиодов при их одновременной 
засветке. Такая ситуация теоретически может воз- 
никнуть при неисправности, например, джойстика 


будет в 13 раз больше минимального. Итого 52 мА. 


Для стандартных 5-мм светодиодов это недопусти- 
мо ('нах=20...30 мА). 


Разбивка светодиодов на группы по 3-4 светоди- 
ода с гасящими резисторами Е7-Е1О является опти- 
мальным решением. С одной стороны экономится 
9 резисторов, с другой - диапазон изменения тока 
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Таблица 1 


Название кнопок в игровых 
приставках 


Рау5ю®оп, 
РаубюНоп 2 
ОР, рычаги 
ВО\ММ, 
рычаги 
ГЕРТ, рычаги 
ЮИСНТ, рычаги 


Треугольник 


ТАКТ или К 
ЗЕЕЕСТ или ®2 


Условные обозначения: "Рычаги" - левый и правый ана- 
логовые рычаги; "Л", "В" - кнопки на левом и правом ана- 


через любой из индикаторов ограничивается вели- логовых рычагах. 


чиной 4...12 мА. Суммарное по- 
требление тока от портов кон- 
троллера РО-РЗ при засветке всех 
индикаторов составляет около 
50 мА, что меньше допустимого 
(по справочным данным) значения 
71 мА. 

Питание тестера производится 
от источника 5 В, подключенного 
к цепям +5 Ви СМО. Шунтирова- 
ние импульсных помех осуществля- 


ет блокировочный конденсатор СА. Ток, потребляемый те- 
стером, меняется от 8...10 мА при отключенных джойсти- 
ках до 70...80 мА при всех нажатых кнопках на всех под- 
ключенных джойстиках. Допускается автономное пито- 
ние от трех батареек напряжением 1,6 В каждая или от 
адаптера типа “сетевая вилка” со стабилизатором на ми- 
кросхеме КР1157ЕН5Б (импортный аналог 78105} или 
КР142ЕНЗА (импортный аналог 7805}. 

После подачи питания на тестер светодиоды НИ-НИЗ 
кратковременно засвечиваются, а из “пищалки” НАТ из- 
дается трель. Это необходимо для начального контроля 
исправности светодиодов и излучателя прибора. Далее, 
нажимая кнопки джойстиков, убеждаются в появлении 
световых сигналов на соответствующих посадочных мес- 
тах (см. рис.2). На слух должны быть слышны меняющих- 
ся по высоте звуковые пассажи. Расшифровка названий 
кнопок для джойстиков от разных игровых приставок при- 
ведена в табл.1. 

Детали и возможные замены. Тестер джойстиков 
допускает широкий разброс параметров установленных 
в нем радиоэлементов. Резисторы, конденсаторы, диоды - 
любые малогабаритные. Светодиоды типов АЛЗО7Б, 
АЛЗО7Г или зарубежные любого цвета свечения с диаме- 
тром корпуса 3...5 мм. Пьезоизлучатель любой из серии 
ЗП или один из тех, что применяются в музыкальных от- 
крытках. 

Разъемы ХРТ-ХРЗ серии О-ЗИВ широко используются в 
компьютерной технике. Розетка Х51 имеет специфическую 
конструкцию. Ее следует взять от неисправной пристав- 
ки Раубюфоп или из многоместного контроллера Ми- 
Тар. В крайнем случае, можно ограничиться жгутом из 7 
проводов, каждый из которых заканчивается лепестком, 
плотно надевающимся на штыри вилки джойстика. При ин- 
тенсивном использовании тестера лепестки лучше за- 
фиксировать в корпусе, например, сделанном из эпоксид- 
ной смолы с отвердителем. Нумерация контактов всех ти- 
пов разъемов показана на рис.З. 

Контроллер 201 типа АТ8ЯС51-ххРх, где “х” - любые 
цифры и буквы в названии. Управляющая программа 
объемом 2 Кб заносится в НАЗН ПЗУ контроллера. 
НЕХ-коды прошивки приведены в табл.2. Имеющие до- 
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ступ в Интернет могут скачать файлы 1езег.Йех 
(повторение табл.2] иезег.Ыт (бинарные коды) 
на сайте журнала РА (ВМр://мимм’.га-риб- 
Ибв.сот.иа). 

Желательно установить контроллер ОО] в по- 
нельку ОР-40 и обеспечить к ней быстрый до- 
ступ извне. В этом случае, при перерывах в те- 
стировании джойстиков (не каждый же день их 
приходится проверять], контроллер можно пе- 
репрограммировать и использовать в других 
конструкциях. Число циклов запись-стирание 
для него гарантируется не менее 1000. 


Таблица 2 


:10000300С000С0ЕОСОЕО758СЕЕЕ54275700ЕА42508 
:1000Е300442474Е58АЕ54260036390С0007000Е005 
:100073000000328Е088Е0АЕ4Е508Е509С3Е5099504 
:1001030008Е50Аб480ЕЕЕ508648097500А0509Е552 
:10011300097002050880Е522С2А002А07ЕО17ЕСОЕВ 
:100123001200Е6С2А0750С00Е50СС3940850200242 
:10013300А17Е017Е001200Е6С2АТЕ5ОС240ЕРВА2ЕЬ 
: 100143 00А2Е4ЗЗЕ6ЕОС240ЕРВЕВЕРА?АЗЕ4335742 
:100153007ЕЕ50С240ЕР8А607050С80ССО2А1ЕБОЕ12 
:10016300139284Е50Е139285Е510139294Е511130Е 
:100173009293Е512139280Е513139282Е51413927Е 
:1001830083Е5151392817700870С8700Е50СС394СВ 
:10019300085011Е50С240ЕР8Еб7005Е50С04750086 
:1001А300050С80Е88500427Е267Е02120076227538 
:100183000С00Е50СС394065008Е50С240ЕР8 760076 
:1001С300050С80ЕЕС2А47Е017Е0012007602А47Е4С, 
:10010300017Е001200Е6С2А47Е017Е001200Е60257 
: 1001ЕЗООАЧЕБОЕСЗЗЗЕРА2ВАЕ4ЗЗ4ЕЕБОЕЕБОЕСЗОА 
: 1001ЕЗ00ЗЗЕЕА2ВЪЕ4З34ЕЕ5ОРЕБ1ОСЗЗЗЕЕА2ВОСО 
:10020300Е4334ЕЕ510Е511СЗЗЗЕРАЗВТЕАЗЗ4ЕЕБЕТ 
:1002130011Е512С333ЕРА2В2Е43347Е512Е513С362 
:10022300ЗЗЕРАЗВЗЕАЗЗ4ЕЕЬ13В2ААЕБОЕСЗЗЗЕЕ98 
:10023300А2В4Е4ЗЗ4ЕЕ5ОЕЕБОРСЗЗЗЕРАЗВЬЕ4ЗЗАБ 
:100243004РЕ50РЕ510СЗЗЗЕРА2ВОЕ4З34ЕРБ1ОЕБСС 
: 1002530011 ЗЗЗЕРАЗВЛЕАЗЗ4ЕЕ511Е512СЗЗЗЕЕЕА 
:10026300А2В2Е4334ЕЕ512Е513С333ЕРА2ВЗЕ43371 
: 10027300475 13В2АДЕБОЕСЗЗЗЕРА2В4Е4334ЕЕ535 
: 10028 3000ЕЕБОЕСЗЗЗЕРА2ВЬЕ4ЗЗ4РЕБОРЕБЛОСЗЕВ 
: 100293003ЗЕЕА2ВОЕ4334ЕЕ510Е511С33ЗЕРА?В12Е 
:1002А300Е4334ЕЕ511Е512С333ЕРА282Е43347Е544 
:1002830012Е513СЗЗЗЕРАВЗЕ4ЗЗ4ЕЕБ1ЗВ2А4ЕБЗЕ 
: 1002СЗ00ОЕСЗЗЗЕРА2ВАЕ4ЗЗ4ЕЕ5ОЕЕБОРСЗЗЗЕЕ80 
:10020300А285Е4334ЕЕ50ЕЕ510С333ЕРА2В0Е43307 
:1002Е3004ЕЕ510Е511С33ЗЕРА2В1Е4334ЕЕБ11Е528 
:1002730012СЗЗЗЕРА2В2Е4334Е7512Е513С33ЗЕЕ46 
:10030300А2В3Е4334ЕЕ51382А4750000Е50Еб4ОАЕЕ 
:100313007009С28402857500018020Е50Е64057005 
:10032300090284С2857500028011Е50Е7009028450 
:10033300С285750000800402840285Е50Р640АТОЕТ 
:1003430009С29302867500038020Е5076405700929 
:100353000293С2867500048011Е5077009С2930252 
:100363008675000Е800402930286Е5106403600275 
:1003730074ЕЕ04ЕЕЕ510600274Е704476009С2803С 
:1003830002917500058021Е510640970090280С270 
:10039300917500068012Е510147009С28062917523 
:1003А300000Е800402800291Е5116403600274ЕЕС3 
:1003830004ЕГЕ511600274Е704476009С28202900А 
:1003С3007500078021Е51164097009028262907509 
:1003030000088012Е511147009282029075001008 
:1003Е300800402820290Е51264036002 74 РО4ЕЕ9А 
:10037300Е512600274ЕЕ044Е6009С2830287750052 
:10040300098021Е512640970090283028775000А38 
:100413008012Е5121470096283628775001180041Е 
:1004230002830287Е5136403600274ЕР04ЕРЕБАЗЕС 
:10043300600274ЕЕ04476009628102927500088074 
:1004430021Е51364097009028162927500068012Е3 
:10045300Е513147009028162927500128004028112 
:1004630002928500427ЕЕ47Е011200262202А67558 
:100473000С00Е50СС39408501062А7Е50С14700200 
:10048300С2А57Е017Е001200Е602А77Е017Е001273 
:1004930000Е6050С800С02А5770С7Е001200Е675Е9 
:1004А3000С00Е50СС394085024С2А7Е50С14700497 
:1004830002А5800СЕ50С6406700402А5800202А507 
:1004С30002А77Е017Е001200260506800502А57Е4Е 
:100403000С7ЕО01200Е6С2А5750С00Е50С0394084Е 
:1004Е3005016С2А77Е017Е001200Е602А77ЕО17ЕВО 
:10047300001200Е6050С80ЕЗ7ЕОС7Е001200Е675Е7 
:100503000С00Е50СС39410503АС2А77Е017ЕО01281 
:1005130000Е6Е50С640Е700ЕЕ50С2412Р8А2ВбЕДАЗ 
:1005230033Е602А7800С02А7Е50С241278А2В6Е4Сб 
:1005330033Е6Е50С640770077Е0С7Е0012007605Аб 
:100543000С80ВЕ7Е0С7ЕО012007602А5750С00ЕБ7Е 
:100553000СС39410503АС2А77Е017Е00120076Е547 
:100563000С640Е700ЕЕ50С242278А286Е433Е60225 
:10057300А7800С02А7Е50С2422Е8А2В6Е4ЗЗЕ6ЕБ53 
:100583000С640770077Е0С7Е00120076050С808Е19 
:100593007Е0С7ЕОО1200Е6750С00Е50С039410501Е 
: 1005А3003АС2А77Е017ЕО01200Е6Е506640Е700ЕВО 
:10058300Е50С2432Е8А2В6Е433Е602А7800С02А716 
:1005С300Е50С2432Е8А286Е433Е6Е50С64077007В1 
:100503007Е0С7ЕОО1200Е6050С80ВЕ7РОС7ЕО0129С, 
:1005ЕЗ000ОЕ6О2А6О2А5Е5З97РО7СЗЗЗОРЕСЕРЕБСА 
:1005730038757040А42ЕЕЕЕБЗ7 75РО20А42ЕЕРЕБЕТ 
:1006030036540ЕС42ЕЕЕЕ53575Р008А42ЕЕРЕБЗАЕА 
:10061300С333С3332ЕЕЕЕ533С3332Е2532Е50ЕЕБА1 
:10062300417Е07С3ЗЗОЕЕСЕЕЕ54075Р040А42ЕЕЕ94 
: 10063300Е5ЗЕ75ЕО20А42ЕЕРЕБЗЕБАОРСА2ЕЕРЕБОЕ 
:1006430030757008А42ЕЕЕЕ53СС333С3332РЕРЕБОВ 
:100653003ВС3332Е25ЗАЕБОЕЕБ297РО7СЗЗЗОРЕСВЕ 
:10066300ЕЕЕ52875Е040А42ЕЕЕЕБ2775Р020А42ЕАО 
:10067300ЕЕЕ526540ЕС42ЕЕЕЕ52575РОО8А42ЕЕЕСЕ 
:10068300Е524С333С3332ЕЕЕЕ52303332Е25227508 
:1006930011Е5317Е07С3330ЕЕСЕРЕБЗ0757040А47С. 
: 1006АЗ002ЕЕЕЕБ2Е75Е020А42ЕЕЕЕБ2Е540Е(42Е45 
: 10068300ЕЕЕ52075Е008А42ЕЕЕЕ52С0333С3332ЕВВ 
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Цифровой вольтметр с самокалибровкой 


А.М. Саволюк, г. Киев 


ИЗМЕРЕНИЯ 


|= Предлагается схема высокоточного деляться только стабильностью источника раций умножения и деления, а поправочный 
Ф вольтметра, построенного на основе опорного напряжения и точностью вычисле- код Му хранится в энергонезависимой памя- 
- преобразователя напряжение-часто- — ний микроконтроллера. и процессора: 
|-] та. Для уменьшения температурных — Принципиальная схема вольтметра пока- М М. 
я погрешностей и повышения стабиль- зана на рисунке. Устройство содержит ми- и — НВ 
= ности использована самокалибровка  кроконтроллер ОО] типа Р!СТ6ЕВ4А, преоб- й Ч А т В 
по источнику опорного напряжения. разователь напряжение-частота ООЗ типа о ВЕ РЧОНИ 
= Генераторы с управляемой напряжением УРТТОТППОТ (выпускается на Киевском ПО 0,0001 В. Если добавить два входных делите- 
2 частотой, обеспечивающие достаточно малую “Кристалл” или импортный анолог АР650, ци- ля 1:10 и 1:100, то можно измерять напряже- 
- погрешность преобразования (менее 0,5%), фровой ЖК-индикатор 002 КО-4В2 от АОН ния до 630 В. Для измерения малых напряже- 
часто называют преобразователями напря- или аналогичный, аналоговые ключи ВАТ НИЙ можно использовать внешний усилитель. 
= жения в частоту (ПНЧ). Такие преобразова- 590КН7 и стабилизаторы БА?-РА4. С помо-  Цетали. Вместо прецизионного стабили- 
тели в микросхемном исполнении отличают- щью ключа ОА1 на вход ПНЧ 003 подает- Трона КАЗЗ6-5,0 можно использовать преци- 
о ся простой схемой подключения, позволяют ся или входной сигнал вх или опорное на- ЗИОННЫЙ источник КЕЕТУ5. В цепь коллектора 
= осуществлять обратное преобразование ча- пряжение Цоп=5 В от прецизионного стаби- ТРАНзистора УТ2 последовательно с резисто- 
5 стота-напряжение, имеют высокую точность литрона У04 типа КАЗЗ6-5,0. Для защиты РомК - можно включить красный светодиод, 
: (0,01% для 1108ППТ; 0,005% для входа от переполюсовки предусмотрен ста- КОТОРый будет светиться во время включения 
о УР1101ППО1} и в последнее время достоточ- билитрон УОЗ. Схема подключения ПНЧ режима самоколибровки (номинал резистора 
|. но широко используются. Однако по сравне- стандартная, для положительных входных на- К14 при этом нужно уменьшить). Кварц СТ мо- 
= нию с аналого-цифровыми преобразователя- пряжений. Подстроечный резистор К19 ис- Жет быть любой на частоту 3..4 МГц, Для пи- 
ы ми они имеют более низкую стабильность (из- пользуют для установки нулевой выходной ТО@НИЯ ПНЧ 063 и ключей РАТ необходимо 
Ф менение частоты от температуры, влажнос- частоты ПНЧ при нулевом входном напряже- ДВУхполярное напряжение +9 В, которое фор- 
[а ти, старения и других факторов}. Существен- нии. На УТ1 собран формирователь входных МИРУется стабилизаторами РАЗ и ВА4 на 
е но повысить стабильность преобразовате- импульсов частотомера. 18 и В соответственно. Стабилизатор ВА? 
лей напряжение-частота можно путем Микроконтроллер 201 производит изме- Формирует напряжение +5 В для питания ми- 
применения микроконтроллерной схемы уп- рение выходной частоты импульсов ПНЧ ООЗ  Кроконтроллера 06 и ЖК-индикатора 002. 
равления с использованием принципа само- и масштабирует ее до величины, соответст- Резистор ВТУ точный типа С2-29В. Конденсо- 
калибровки. При этом на вход преобразова- вующей выходному коду действительного на- ТОР С полиСтироловыи, ТИПО ПМ-Т, КИТ или 
теля подают напряжение от высокостабиль- пряжения, высвечиваемого на ЖК-индикато- ОН@логичный импортный. Конденсатор С7 мо- 
ного источника опорного напряжения, изме- ре 002. Самокалибровка производится при- Ж@Т быть слюдяным. Вместо ключей К5УОКН7 
ряют отклонение выходной частоты от задан- мерно один роз в 5...10 мин (в зависимости МОЖНО использовать ключи К56Т, но они име- 
ного значения, после чего автоматически от частоты кварца ©). При этом индициру- ЮТ большое внутреннее сопротивление. 
вводится поправка в результат измерения. В ется значение опорного напряжения. Само- Исходный текст. программы зуо!З.азт и 
этом случае стабильность ПНЧ будет опре- калибровка осуществляется с помощью опе- КОДЫ для прошивки микроконтроллера 
кБ 222 и0-482 
+58 
А133к 
5 
ИР УТ 
С К7368 
С] 4 
22н 100 
ИЯ 
7 А и212 
^Д522 
Е 15 
о 
зуоНЗ.Лех находятся на сайте редакции 
я ВНр://муиму.га-рибИв.сот.иа. Зопрограммиро- 
вать микроконтроллер можно самостоятельно по ме- 
20-248 тодике, описанной в [1]. 
нЕ - 98 Литература 
1. Денисов А. Частотомер на процессоре 
34 Е 470 РСТ6ЕВ4/ /Радиохобби. - 2000. - №1. - С.42-43. 
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При прокладке большого количества сегментов ЛВС могут иметь место ошибки при монтаже. Очередность зажигания 
светодиодов предлагаемого устройства позволяет судить о правильности монтажа кабеля. 


Кабельный тестер 


В. Василенко, улс@5сс.|д.ша 


В последнее время наблюдается бур- 
ный рост количества компьютерных ло- 
кальных вычислительных сетей (ЛВС). Ес- 
ли ранее ЛВС реализовывались на коск- 
сиальном кабеле ("толстый” и “тонкий” 
ЕКегей, то теперь очень часто средой 
передачи в них служит кабель типа “ви- 
тая неэкранированная пара” (ОТР, 
опзмеФеа ммед рай). В большинстве 
случаев применяется кабель, содержащий 
восемь одножильных проводов (четыре 
пары, каждая из которых свита с опре- 
деленным шагом). Каждый провод имеет 
изоляцию своего цвета, что облегчает и 
ускоряет монтаж кабеля. Возможны два 
варианта заделки концов кабеля: ком- 
пьютер-компьютер (так называемый 
сгоззо\иег в случае одноранговой сети] и 
компьютер-концентратор. Для проверки 
правильности заделки удобно пользо- 


мя глаз успевает заметить свечение от- 
дельных светодиодов. При желании час- 
тоту генератора можно легко изменить 
в большую или меньшую сторону в со- 
ответствии с формулой Г’ „„=0,7/К2С2). 


Элемент 201.3 повышает крутизну 
импульсов на входе счетчика-дешифра- 
тора 002. Счетчик-дешифратор при по- 
ступлении импульсов (изменение его со- 
стояния происходит по положительному 
перепаду] поочередно устанавливает на 
своих выходах высокий логический уро- 
вень на время, равное периоду колеба- 
ний генератора (около 0,5 <. Процесс 
будет периодически повторяться. Выходы 
счетчика-дешифратора через токоогра- 
ничительные резисторы КЗ-Е10 соеди- 
нены со входами ключей (базами тран- 
зисторов \УТ1-\Т8]. Высокий логический 
уровень на одном из входов открывает 


активной части в целом. Он периодиче- 
ски (примерно раз в четыре секунды] за- 
горается на 0,5 с, что позволяет эконо- 
мить энергию источника питания. 

Конструктивно тестер выполнен в ви- 
де двух блоков в отдельных корпусах. В 
одном расположена активная часть с 
элементами питания, индикатором ро- 
боты \01 и розеткой Р.)-45 (Х$1, в дру- 
гом - пассивная часть с линейкой свето- 
диодов У02-/08 и такой же розеткой 
(№52). 

Перед началом работы следует убе- 
диться в работоспособности тестера, 
соединив активную и пассивную части за- 
ведомо исправным куском кабеля с ус- 
тановленными на его концах вилками 
®.-45 [пучше использовать т.н. расйсога 
длиной 0,5 или | м, отличающийся повы- 
шенной гибкостью). 

Детали. В тестере использованы ми- 
кросхемы серии 564 (можно использовать 
ИМС серии К561], транзисторы КТЗ102 
(Можно заменить транзисторами КТЗ15}, 
светодиоды АЛЗ07 красного цвета све- 


ной линии. Активная часть включает в се- 
бя источник питания (гальванические эле- 
менты), схему “бегущая единица”, набор 
транзисторных ключей и разъем для под- 
ключения кабеля. Пассивная часть содер- 
жит светодиоды, расположенные в один 
ряд, и разъем для подключения второго 
конца кабеля. При включении питания 
начинает работать генератор импуль- 
сов прямоугольной формы, выполненный 
на элементах 001.1, 001.2, В1, ®2, С2, 
с частотой колебаний около 2 Гц. При 
такой частоте процесс проверки проте- 
кает достаточно быстро и в то же вре- 


ности заделки концов кабеля: если после- 
довательно зажигаются светодиоды УО2- 
\08 - ошибок в монтаже нет; отсутствие 
свечения какого-либо светодиода (или 
всех сразу) свидетельствует об отсутст- 
вии контакта в одной или нескольких ли- 
ниях кабеля или об ошибочном вариан- 
те монтажа. Одновременное свечение 
двух или нескольких светодиодов свиде- 
тельствует о замыкании в кабелях или 
разъемах (тестер не боится длительных 
замыканий даже нескольких жил кабеля). 

Светодиод УОТ свидетельствует о 
включении устройства и о работе всей 


. о 
в/1 330 [1 7 1 
202 2 2 2 
г Е З 3 
стос 
14 ь 4 4 ы 
о 5 
3 5 5 
13 се 4 6 6 . 
5 
в в 7 7 : 
с1 7 8 8 
г 051 - 564 ЛА7 р 
Е 002 - 564 ИЕЭ т 
Ут! - УТ8 КТЗ102 анк 
УО1 - У08 - АЛЗ07 
хз2 
и 02 - \08 = р 1 
х ВЯ | 
хх 
Е [22 
: о 
ваться кабельным тестером, базовая схе- соответствующий ключ, и соответствую- м 3 3 
ма которого была опубликована в [1]. — щий светодиод пассивной части подклю- и 4—4 
Тестер (см. рисунок) представляет чается через токоограничивающий рези- м [5 5 [5 
. . я . Е НИЕ 
собой устройство “бегущий огонь” с не- стор Е 1] и кабельную линию с разъема- > 6 в] 6 
сколькими светодиодами, состоит из ак- ми к “плюсу” источника питания и обще- ы о 
тивной и пассивной частей, присоединя- му проводу. По очередности зажигания х - 8 
емых к разным концам одной кабель- светодиодов можно судить о правиль- > : 


чения или аналогичные, конденсаторы 
КМ-6 или аналогичные, резисторы К2-Е 33 
типа МЛТ и т.п., гольванические элемен- 
ты типоразмера АА напряжением 1,5 В 
(4 шт.). Выключатель 51 - движковый. 


Литература 

1. Бирюков С.А. Применение цифро- 
вых микросхем серий ПЛ и КМОП. 
- М.: ДМК, 1999. 

2. Василенко В.И. Прибор для кон- 
троля кабелей//Схемотехника. - 


2002. - №12. - С.35. 
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С помощью несложного устройства, не отходя от магазинного прилавка, можно быстро проверить работоспособность 
большого числа п и р-канальных полевых транзисторов. 


Пробник для проверки МОП-транзисторов 


А.Л. Бутов, с. Курба, Ярославская обл. 


МОП-транзисторы чрезвычайно легко поврежда 
электричеством: подавляющее большинство МОП- 


ходит из строя уже при напряжении затвор-исток +30 В. 
Предлагаемое устройство (рис.1) работает следующим образом. 
ранзистора - п- 


С помощью переключателя 5В2 выбирают тип 
нальный (КП5ОТ, КП7138, КП707, КП741, ВЦ790 и 


ный (КПЗОТ, КП784, КП79б, 1ВЕ9540 и т.п.). Транзистор, соблюдая 


цоколевку, вставляют в разъем. При разомкнутых 
ЗВТ, напряжение затвор-исток проверяемого тра 


ются статическим 
ранзисторов вы- 


С: 
.п.) или р-каналь- 


ОНТактах ‚КНОПКИ 


нзистора должно 


быть равно нулю, следовательно, транзистор дол 
пьезокерамический излучатель звука со встроенным 
не работает, мигающий светодиод НИ 
проверяемого транзистора поврежден, то при 


издавая негромкий непрерывный звук, а при бол 
ет вспыхивать светодиод НИ, звук становится п 
пать такой транзистор не следует. 
Гораздо чаще, чем описанный 


ен быть закрыт - 
генератором ВЕ] 


не светится. Если канал 
токе утечки более 
00...200 мкА первым начинает работать пьезокерамический капсюль, 
ышем токе начино- 
рерывистым. По 


у- 


выше дефект, у МОП-транзисто- 


ров имеет место пробой изоляции затвора. Проверяют это следу- 


ющим образом. При разомкнутых 
зистор должен оставаться закры 
кании конта 
роткую вспь 
ряжается до 
ется - мигаю 
ВЕ1 в такт световым вспышкам издает 


конток 


напряжения 10...11 В, и 


прерывисть 


ах 5В1 проверяемый тран- 
тым сколь угодно долго. При замы- 
тов кнопки ЭВ] двухполярный светодиод НИ дает ко- 
ку и погасает. Конденсатор СТ почти мгновенно за- 
‚ и полевой транзистор открыва- 
ий светодиод НЕ? вспыхивает с максимальной яркостью, 
е гудки. Свечение 


светодиода НЕ может быть заметно лишь в ПОЛНОЙ темноте, поэто- 
И 1 ЕЗ6вЗвриВ 
93710 
ЖУ в 
150 
УБ1 -УО4 
ВЕТ [| 1Д5ОТА 
НРА24АХ 
затвор 
сток УТ1 - УТ4 
2 КТЗ102Е ©сВ4 — 
исток 2М Ут2 12 В 


му если свечение светодиода НИ легко заметно или тестируемый 
транзистор не открывается, то такой экземпляр транзистора также 


не 


стоит покупать. При 


размыкании контактов В] конденсатор С1 


быстро разряжается через резистор 2, звук и световые вспышки по- 


сте 


пенно затихают 


в течение 0,5...3 с. Если светозвуковой генеро- 


тор (НЁ2, ВЕ1} после размыкания 5В1 перестает срабатывать мгно- 


вен 
проверяемого транзистора значительно меньше нормы, транзистор 
неисправен. 
роверяемый транзис 


(6 


тельная предосторожнос 


уста 
водов затвора и истока установлен конденса 
ШОЙ 


но, то это значит, 


ьцами все его вывод 
ь МОП-транзис 


акт, соединенный п 
а биполярных тран 


При аккуратном обращ 
навливоать, так как в цепи между контактами для подключения вы- 


или часто будет исп 


ственными соображени 


ра СТ, защитные транзис 


тел 


чев 
что 
од 
по 


положение ил 
емого полевого тра 


зул 


Сац 
ри 


ночн 
вые типов ГД507, Д9, Д18, Д20 сл 
иод НИ красного цвета свечения производства фирмы Кпобпа! 


ТОД 
МО: 


Можно использовать и светодиод 


Э 


гашенным. 
Если переключатель поля 
и будет неправильно определена цоколевка проверя- 
НИС 


Детали. 


ьно. 
им проб 
ом режиме и би 
при исправном 
НИ светится, а 


ИЛИ 
при 


тат. 


ные, например, 
ый типа К7З-17, К 


но заменить анало 


тал 


другой рукой косну 
. Для удобства на его 


НИКОМ МОЖНО 
полярны 


спользова 
ии, 5В2 - с фиксацией 
ипов С1-4, МЛТ, С2-23. Конденсатор СТ пле- 


лов, в зависимости от полярнос 
пример, 157ЕС\\/ (красный/зеленый) 


что сопротивление изоляции затвор-исток 


ор следует вставлять в разъем, обхватив 


ы у основания корпуса. Перед тем как вста- 


ор в разъем, для снятия статического заряда сле- 


ься любой токопроводящей части прибо- 
корпусе можно предусмотреть сенсорный 
роводом с контактом “исток”. 

зисторах УТТ-\УТ4 реализован узел защиты. 
ении с прибором эти транзисторы можно не 


ор достаточно боль- 


емкости. Но все же, если пробник создается для школьного круж- 


ользоваться в магазинной толчее, дополни- 
ь не помешает. Если вы, руководствуясь соб- 
будете делать прибор без конденсато- 


оры должны быть установлены обяза- 


ями, 


тестировать работоспособность в клю- 
е транзисторы. Отличие состоит в том, 
пробитом переходе база-эмиттер светоди- 
обрыве выводов этого перехода останется 


рности 5В2 установлен в неправильное 


ора, то тестирование даст ошибочный ре- 


ны кнопки типа П2К, ПКН: $В1 - без фик- 


положения. Резисторы любые малогаба- 


73-24в, К7З-39. Диоды У01-\04 германие- 
юбым буквенным индексом. Све- 


гичным униполярным типа [5710, [5758 $КБ. 
с разным цветом свечения крис- 
и приложенного напряжения, на- 


й], ИТУЕСМ/, 1937Е\\М. Мигаю- 


щий светодиод типа [36 0, [56В$ВО/В, [796ВЗЕС/В или любой ана- 


Радиоа матор 


Б.А. 


60 мм 
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логичный без встроенного высокоомного 
резистора. Излучатель звука ВЕ] любой 
со встроенным генератором, непрерывно 
звуча ий, с возможно меньшим током по- 
ребления при напряжении питания 10 В, 
например, типа ЕЁМ-250, ЕЕМ-475. Бипо- 
лярные транзисторы любые из серий 
КТ3102, КТЗ42, КТЗ15, 559014. Транзисто- 
ры УТТ, УТ2 следует подобрать с напряже- 
нием обратимого лавинного пробоя на 
напряжение 11...13 В. 
Пробник для проверки полевых транзи- 
сторов может быть смонтирован на печот- 
ной плате размерами 90х60 мм (рис.2) и 
помещен в корпус подходящих размеров, 
например в прямоугольную мыльницу. Для 
питания устройства используется малогабо- 
ритная литиевая батарея С НОМИНОЛЬНЫМ НО- 
пряжением 12 В. Можно использовать и 
батарею типоразмера 6Е22 “Крона”. Вы- 
ключатель питания не требуется. 

Внимание! Питоние устройства от се- 
тевого блока питания недопустимо. 


В радиолюбительской литерату- 
ре описано немало конструкций 
радаров, принцип действия ко- 
торых основан на измерении рас- 
стояния до предмета при помощи 
метода подсчета времени между 
излучением ультразвукового им- 
пульса и приемом отраженного 
сигнала, Данная статья рассматри- 
вает метод измерения расстоя- 
ния, основанный на дискретном 
изменении мощности инфракрас- 
ного излучения и регистрации от- 
раженного сигнала приемником. 

Основой конструкции является микро- 
контроллер 02 типа Р!С16Е628 (рис.1), 
который управляет алгоритмом измере- 
ния расстояния. Излучателем является 
светодиод НИ, мощность которого изме- 
няется при помощи простейшего цифро- 
аналогового преобразователя, собран- 
ного на транзисторах УТ1-\Т4 и резис- 
торах К1-К8. Приемником является мик- 


1М55350 


росхема 01 типа 1М5360. В ее состав 
входит высокочувствительный фотоди- 
од и демодулятор на частоту 36 кГц. 

В качестве устройства отображе- 
ния используются два разряда семисег- 
ментного индикатора НСТ ТОТЗЗ6Т. 
Через порты КВО-КВб микроконтролле- 
ра сигналы поступают на транзисторы 
\УТ5-УТб, которые попеременно комму- 
тируют разряды индикатора. Устройст 
во питается от источника постоянно- 
го напряжения 9...2 В. В качестве ста- 
билизатора напряжения используется 
микросхема ОЗ КР142ЕНЗА, фильтр 
соброн на элементах С1-С4, В9. 

Алгоритм работы радара (програм- 
ма размещена на сайте редакции 
ВНр://млим/.га-ри И5В .сот.иа). По 
метке “ЗТАЕТ” происходит инициа- 
лизация портов и регистров микро- 
контроллера. Метка “СК!” - это 
начало циклической программы. 
Далее контроллер выдает пачку 
импульсов длительностью 10 мкс и 
с периодом 27 мкс. 

Количество импульсов минус 
один находится в константе К_К_|. 


ИНФРАКРАСНЫЙ РАДАР 


С.М. Абрамов, г. Оренбург 


реходит на цикл ожидания отрица- 
тельного перепада импульса с микро- 
схемы ОТ. Максимальное время (если 
не будет получен импульс), в течение 
которого контроллер будет находить- 
ся в этом цикле, находится в констан- 
те КО 1. В цикле “\У1” происходит 
увеличение и подсчет длительности 
импульса и запись в регистр К_О | 
до тех пор, пока не будет получен по- 
ложительный перепад импульса с ми- 
кросхемы 01. В дальнейшем в зависи- 
мости от состояния этого регистра 
будет увеличиваться или уменьшаться 
ток светодиода. Если длительность 
импульса уменьшается, значит, пред- 
мет удаляется, а если увеличивается, 
предмет приближается. Начиная с 
метки “М_1МО”, программа выполня- 


РС 16628 


в13-—Р^19 56а 


ет цикл задержки между пачками им- 
пульсов и вывод результатов на инди- 
катор. 

Преобразование из бинарного кода 
В десятичный производится табличным 
способом по метке “Бт_ес”. Данный 
метод в отличие от других позволяет не- 
большим количеством шагов программы 
выполнить преобразование и, что самое 
важное, индицировать оба разряда с 
одинаковой длительностью и тем самым 
обеспечить равномерное свечение инди- 
каторов. 

Для вывода данных непосредственно 
на семисегментный индикатор необходи- 
мо произвести еще и десятично-семисег- 
ментное преобразование при помощи 
таблицы “зедтеп!. 

Наладка устройства сводится к запи- 
си необходимых кодов перекодировки в 
таблицу “газюуате”, после того как уст- 
ройство будет собрано, опробовано и 
экспериментально измерены расстояния 
между предметом и радаром. Эта проце- 
дура необходима для того, чтобы рассто- 
яние, измеренное радаром, соответст- 


ТОТ- З36ЛАН 


По метке “ЕМ_Р” программа пе- 


вовало действительному. Следует упомя- 
нуть о том, что отражательная способ- 
ность предметов разная и зависит не 
только от плотности материала предме- 
та, но и от его цвета. 

Устройство собрано на плате из одно- 
стороннего фольгированного стеклотек- 
столита размерами 58х45 мм (рие.2). 
Светодиод НИ располагают внутри чер- 
ного воронкообразного непрозрачного 
для ИК-излучения экрана так, чтобы излу- 
чение светодиода попадало на фотодат- 
чик только в результате отражения от 
предмета. 
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Джерела живлення та перетворювач! напруги иоприемства “ДЕЛЬТА” 
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Джерела живлення апаратури на кораблях (ТУ У 01497468.004-95, сертифкат № СТС 14-3-15-01 Репстру судно- 
плавства Укройни) 

Джерела живлення призначен! для забезпечення вузлв зв’язку на суднах { 1нших об’ектах номнальною напругою 12 або 24 
В в буфер! з акумуляторною батареею. Джерела забезпечують миттеве переключення навантаження на живлення в акумуля- 
тора { навпаки вдповно при пропаданн! 1 появ! напруги мереж!, автоматичний заряд { шдзаряд акумуляторнот батаре! з ха- 
рактеристикою /Ч. Вони мають дистанщйну сигналзащю (сух! контакти) наявност! вхдно! мереж,, а також звукову 1 свтлову сиг- 
налзащю аварйних ситуащй: пропадання вхдно! мереж!, збльшення [зменшення) вижднот напруги. 


Техн!чн! 
характеристики 


220 +10%, —15% | 220 +10%, —15% | 220 +10%, —15% 


Вихдна напруга, 27,6 27,6 
ЗО ООН ПАО ПОВ 
навантаження, А 

ККД, не менше, # | 90| 90 | 


Габаритн! розмри, мм 410х405х75 375х310х75 375х310х75 
Маса, кг 8 6 6 


2985,00 1248,00 1226,00 


Забезпечують захист 
грн. в!д перевантажень, ко- 
без | Роткого замикання, ав- 
гоматичний перехд в 
Лаборатовн! режим стаблзацй стру- 
2Д30-01-01А | 0- 533 | му. Цлодобова робо- 
(2? незалеж. ДЖ) га при максимальному 
Д15-10-0 - - 336 | навантаженн!, ККД 
Д15-20-0 533 | 90%. Габаритн! розмри 
Д30-06-0 - 363 | 250х210х80 мм, маса 
Д30-10-0 Ё - 533 | не бльше 2 кг. Гарантя 
д60-03-0 336 |5 рокв. Доставка вах 
д60-06-0 - 640 вироб!в в межах Ук- 
Д80-02-0 336 ти -6 
Д80-05.0 - сз | Рони безкоштовна. 
3 можлистю 
пдключення АБ 
Д12-10-ОТА 
Д12-20-О01А 
Д24-06-ОТА 
Д24-10-ОТА 
Д48-03-ОТА 
А 
А 
А 


—. Перетворювач! напруги ОС/АС (1нвертори) 


33 Перетворювач! поспйно! напруги в змнну, стаблзовану, квазисинусоТдаль- 
533 | НУ напругу 220 В частотою 50 Гц призначен! для живлення будь-яко! апара- 
336 | ТУРИ, в тому числ? для роботи на телефонних станцЯх. 


Д48-06-0 
Д60-02-0 
Д60-05-0 


Технчн! | ПН6О- | ПН48- |ПН24-ПН1?2- ПН60-1ПНА8-| ПН60- |ПН48- | ПН24- 
характе- | 220- | 220- | 220- | 220- 220- | 220- | 220- | 220- 
ристики 04 04 04 04 1,0 1,0 ];5 15 
ыы у ы .. | 44. | 53... | 44.. м 
54 72 54 


Вждна 53...72 | 44...54 [22...27 
постйна 
напруга, В 
Авт. вкл. 
при вждн. 53 44 
напруз!, 
менше, В 
— — 
потужн., Вт 
(Стартова - - - - 
потужн. 
(2хв.), Вт 
ККД, не 
менше, % 


Габариты! | 250х | 250х | 250х | 250х | 250х | 250х | 250х | 250х | 250х Вит 
розмри, | 80х | 80х | 80х | 80х | 80х | 80х | 80х | 80х | 80х 400х440х270 Г. - КП ДЕЛЬТА" 
мм 235 | 235 | 235 | 235 | 235 | 235 | 235 | 295 | 295 _в 19” стойку вул. Текстильна, 38, КТТ "Д 


Крим цього, виготовляемо лабо- 
раторн! джерела живлення з циф- 
ровою !ндикащею, потужн! джере- 
ла безперебйного живлення для 
АТС, УР$ на 5...6 год. роботи, пе- 
ретворювач! напруги ОС/ОС до 
Т кВт, зарядн! пристрот, регулятори 
температури до 1 кВт, системи ке- 
рування антенами даметром до 
12 м, годинники, таймери та 1нше. 


со со © © «> *« — — 


ооооооам 


Виждна змнна напруго........... 220 +10 В 
Частота вихдно! напруги .......50 +0,5 Гц 


28 [28 [28 [28| 28 [38 [38 и 
не. 65 560 [587 [ 87 | 587 Е-той: деа@аеюле.иа 
ПДВ, грн. ВНр:/ Ими еторйиа/икг/Етт 
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В предыдущих номерах РА мы уже знакомили читателей с различными способами получения рисунка и травления печатных плат. 
В данной статье автор делится опытом получения в домашних усповиях растворов для травления и способами их восстанов- 


ления [регенерации), 


Получение рисунка печатных плат 


В.А. Бартко, г. Славянск 


Данный способ получения рисунка на 
плате может применяться для схем любой 
сложности и размеров. Основное его пре- 
имущество - отсутствие необходимости пе- 
реноса рисунка токопроводящих дорожек 
непосредственно на плату. 

Прежде всего необходимо приготовить 
специальный светочувствительный раствор 
(Фоторезист). Его состав (грамм на литр): 
спирт поливиниловый (в виде порошка) 
70...120 г, аммоний двухромовокислый 
8.10 г, спирт этиловый (ректификат) 
100...120 г. 

Вначале берут поливиниловый спирт 

(ПВО и замачивают его в дистиллирован- 
ной воде на одни сутки. Затем на водяной 
бане растворяют ПВС при температуре 
90...98°С в течение 4...б ч, непрерывно пе- 
ремешивая. Двухромовокислый аммоний 
растворяют в отдельном сосуде с неболь- 
шим количеством дистиллированной воды, 
уда же вливают этиловый спирт. Получен- 
ные растворы смешивают и разводят водой 
до | л. Раствор необходимо хранить в со- 
суде из непрозрачного материала и плот- 
ной крышкой. 
Затем берут кусок прозрачной (| полиэти- 
леновой пленки, накладывают его на чер- 
еж печатной платы и зарисовывают обла- 
сти, которые должны вытравиться (лучше 
использовать гелевую ручку или тонкий мар- 
кер). 
После этого берут обезжиренную и за- 
чищенную заготовку платы (без отверстий!) 
и окунают в раствор полученного ранее фо- 
торезиста. Пленку с чертежом укладывают 
между двух тонких стекол, которые затем 
кладут на плоту. Над стеклами, на высоте 
около 0,4 м устанавливают лампу накали- 
вания (мощностью не менее 100 Вт). Экспо- 
зиция занимает 0,5...] ч. Под действием 
света фоторезист полимеризуется и проч- 
но сцепляется с медной фольгой. В неосве- 
щенных же местах фоторезист легко смыво- 
ется водой (температура 20...25°С). После 
этой процедуры плату можно травить в рас- 
воре хлорного железа. 

Изготовление растворов для трав- 
ления 
В настоящее время широко применяется 
несколько видов травильных растворов. К 
наиболее распространенным относятся: 
хлорид железа, сульфат железа, хлорид ме- 
ди, персульфат аммония, хлорид натрия. 
Среди радиолюбителей наиболее рас- 
пространенным раствором стало хлорное 
железо. Но готовое “железо” очень трудно 
приобрести, к тому же оно довольно доро- 
гое. Многие раньше изготавливали его са- 
мостоятельно, растворяя железные опилки 
в соляной кислоте. Теперь же практически 
вся соляная кислота выпускается с добав- 
кой ингибиторов, резко замедляющих рас- 
творение металла и потому делающих прок- 
тически невозможным получение такого 
раствора. Кроме того, в результате раство- 
рения образуется двух-, а не трехвалентный 


хлорид железа, которым производится трав- 
ление. Для повышения валентности на рас- 
твор необходимо подействовать сильным 
окислителем. Простое же стояние состава 
на воздухе приводит к превращению в хлор- 
ное железо не более 60% от общей мас- 
сы раствора. В связи с этим автором были 
разработаны новые схемы получения раз- 
личных травильных растворов, по качеству 
практически не уступающих промышлен- 
ным образцам. 

Все данные о количествах необходимых 
веществ приведены в расчете на получение 
1 кг сухого травильного вещества без уче- 
та кристаллизационной воды (например, в 
кристаллах хлорного железа содержится 
около 40% воды к общей массе). 

Получение хлорного железа 

Итак, растворим 350...400 г железных 
опилок в 650...700 г серной кислоты. В дру- 
гом сосуде смешаем 350 г негашеной из- 
вести с 500 г соляной кислоты. После окон- 
чания реакции профильтруем оба раство- 
ра и смешаем их. В результате выпадет 
осадок, который необходимо отфильтро- 
вать. Полученный раствор перельем в какой- 
нибудь широкий сосуд и оставим на не- 
сколько дней. В результате получится рас- 
твор хлорного железа. Для повышения ин- 
тенсивности реакции можно продувать че- 
рез раствор воздух, например, с помощью 
микрокомпрессора для аквариума через 
распылитель. 

Если состав планируется хранить в виде 
раствора, то для его лучшей сохранности 
желательно добавить немного соляной кис- 
лоты. 

Получение сульфата железа 

Растворим 300 г железных опилок в 500 г 
серной кислоты (кислоту с концентрацией 
более 50% применять нельзя). После окон- 
чания реакции полученный раствор необхо- 
димо профильтровать. После этого его сме- 
шивают с 800 г серной кислоты и 120 г 
азотной. В ходе реакции выделяются ядови- 
тые газы, поэтому все работы необходимо 
проводить на открытом воздухе. Раствор ос- 
тавляют на 1...2 ч, затем его желательно 
полностью выпарить. В итоге получим мел- 
кие желтые кристаллы сульфата железа (||). 
Полученное вещество обладает такими же 
качественными характеристиками (травиль- 
ными), как и хлорное железо, способ его ис- 
пользования аналогичен. 

Получение хлорной меди 

Описанным ниже способом можно полу- 
чить травильный раствор, который по сво- 
им характеристикам практически ничем не 
уступает хлорному железу. 

Смешаем 450 г негашеной извести с 
600 г соляной кислоты. После окончания 
реакции раствор необходимо профильтро- 
вать. Далее смешаем полученный раствор 
с 1,8 кг медного купороса, после чего 
опять профильтруем. Полученный темно-зе- 
леный раствор и является раствором хлор- 
ной меди. 


Ввиду дороговизны медного купороса, 
ниже приводится способ его самостоятель- 
ного изготовления. 

Смешаем 500 г меди и 1,5 кг серной 
кислоты. Кислота должна иметь концентра- 
цию не ниже 50% и температуру не менее 
60°С. Для подогрева кислоты можно изго- 
товить из резисторов нагреватель (предва- 
рительно покрыв их эпоксидной смолой) 
или просто бросать нагретые кусочки меди 
в кислоту. 

Для ускорения процесса травления в рас- 
твор хлорной меди можно добавить 50 г 
хлористого аммония на 1 л раствора, в 
раствор хлорного железа - немного соля- 
ной кислоты, в раствор сульфата железа - 
серной. 

Регенерация травильных раство- 
ров 
Благодаря регенерации для изготовле- 
ния печатных плат один и тот же раствор 
можно применять многократно (до 10 раз). 

Ниже приведены способы регенерации 
всех описанных растворов. 

Регенерация хлорного железа 

В использованный раствор необходимо 
всыпать железные опилки, стружки или ме- 
таллические предметы с большой площадью 
поверхности. Жидкость оставляют на 1...2 
дня, после чего ее отделяют от металличе- 
ских предметов и фильтруют. Затем раствор 
продувают воздухом или просто оставляют 
в открытом сосуде до тех пор, пока раствор 
не приобретет темно-бурый цвет. 

Регенерация хлорида меди 

Для регенерации необходимо смешать 
использованный раствор с 1/4 (по объему) 
30-процентной соляной кислотой, после че- 
го через раствор необходимо продувать 
воздух до тех пор, пока жидкость не приоб- 
ретет изумрудный темно-зеленый цвет. Мож- 
но также просто оставить сосуд на откры- 
том воздухе. 

Регенерация сульфата железа 

Бросаем в использованный раствор же- 
лезные предметы и оставляем на 1...2 суток, 
после чего фильтруем. Затем нужно доба- 
вить 1/12 (от начального объема раствора] 
серной кислоты и примерно в четыре раза 
больше азотной. После окончания выделе- 
ия газов (ядовито!} получим свежий раствор 
сульфата железа. 
Необходимый объем кислоты можно вы- 
числить, умножив массу кислоты, указан- 
ную в статье, на 100 и разделив на ее 
концентрацию (в процентах], указанную на 
этикетке. 

Меры предосторожности 

1. Все работы, связанные с использова- 
нием кислот, необходимо проводить на от- 
крытом воздухе, так как они сопровождают- 
ся выделением ядовитых газов. 

2. При работе с серной кислотой необхо- 
димо соблюдать правило: кислота тонкой 
струйкой вливается в раствор, а не наоборот. 

3. Все работы с кислотами желательно 
проводить в перчатках и защитных очках. 
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“Елочная гирлянда из неоновых ламп” СЛ. Ду- 
бового значительно надежнее, чем из обычных низко- 
вольтных ламп накаливания, соединенных последователь- 
но. Для питания последовательно соединенных неоновых 
ламп требуется источник высокого напряжения, но зато их 
мерцающий оранжевый цвет, особенно тиратронов МТХ- 
90, напоминает настоящие рождественские свечи. Пред- 
лагаемое устройство содержит готовый высоковольтный те- 
левизионный умножитель А] (рис.1) и работает по прин- 
ципу релаксационного генератора. Несмотря на высокое 
выходное напряжение устройство практически безопасно, 
так как выходной ток умножителя очень мал. 

После включения в сеть напряжение на конденсаторах 
умножителя постепенно возрастает. Когда оно достигает 
определенного значения, лампы вспыхивают, разряжая 
конденсаторы, затем гаснут, и процесс зарядки повторя- 
ется. Значительно увеличить яркость свечения ламп и их ко- 
личество в гирлянде можно, собрав аналог умножителя на 
дискретных элементах. В этом случае следует использовать 
бумажные конденсаторы емкостью 0,1 мкФх400 В и дио- 
ды типа Д226В или КДТО5. Яркость свечения ламп и час- 
тота вспышек зависят от напряжения сети, емкости конден- 
саторов, типа и числа используемых ламп, полярности их 
включения и положения движка резистора КЗ. 

Детали. Кроме указанных на схеме можно использовать 
малогабаритные неоновые лампы типов ТН-0,5, МН-6 и др. 
Число ламп в гирлянде устанавливают экспериментально. 
В одной гирлянде желательно применять лампы одного ти- 
па, с одинаковой полярностью включения. Резисторы К] и — У01-У04 КД202 
К2 типа МЛТ-0,5, резистор КЗ типа СП-Т. Конденсаторы ПУСК" 
любые бумажные. Резисторы К2 и ЕЗ необходимы только 
при сборке устройства на дискретных элементах. При ис- 
пользовании телевизионного умножителя они не нужны, так 
как он имеет очень высокое выходное сопротивление. 
“Магнетизатор для алкогольных напитков” кок 
домашнего, так и заводского производства. Принцип дей- 
ствия устройства (рис.2,а) заключается в воздействии 
сильным электромагнитным полем на спиртосодержащую 
идкость, изменяя при этом ее внутреннюю структуру и 
сцепление молекулярных частиц между спиртом и 
НО. Обработанные магнитным полем крепкие 


напитки (водка, чача, виски, коньяк и т.п.) стано- 
вятся еще крепче. Они способны выводить из ор- 
ганизма нитратные соединения, радионуклиды, 
вредные шлаки. Посталкогольный синдром после 
употребления таких напитков бывает намного 
слабее, чем после употребления обычных спирт- 
ных напитков. 
Устройство состоит из обычного выпрямителя и 
катушки индуктивности, выполненной из медного 
или алюминиевого провода в любой изоляции 
диаметром не менее | мм. Размер катушки выби- 
рают таким, чтобы она свободно надевалась на 
пол-литровую бутылку. Намотка порядовая, коли- 
чество витков 150, каркас для нее изготавлива- 
ют из картона или пластмассы. Питается схема 
([рис.2,6} от обычного выпрямителя на 12 В/1 А. 4: 
Каркас катушки надевают на бутылку, пред- |рис. 3 | 
варительно убедившись в слабой крепости со- 
держащегося в ней напитка (чтобы после можно было сров- фруктов и овощей, обработанных способом ионизации. Прибор 
нить с обработанной магнетизатором крепкой порцией], и |рис,3) позволяет создавать поток ионизированного воздуха, 


включают устройство в сеть на 1...10 мин (оптимальное вре- которым заполняют стеклянные банки с фруктами с последующей 
мя 5..7 мин]. Водку и прочие крепкие напитки омагничивают их герметизацией. 


непосредственно перед употреблением, пиво и наливки - не Весь процесс ионизации происходит с частотой около 100 Гц. 
менее чем за сутки. Одновременно с включением прибора в сеть начинает работать 


и ГА 9 
Ионизатор для сохранения продуктов” Е. Роговской иоломощный электродвигатель с небольшой крыльчаткой на во- 
40 предназначен для длительного (до 5-6 месяцев) хранения свежих 
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металлический стержень духа, при этом банку полезно несколько раз 


ый встряхнуть. Затем, вынув шланг из банки, по- 
следнюю необходимо немедленно загерме- 


тизировать полиэтиленовой (пля консерва- 
ции) или металлической (с закаткой) крышкой. 
нагнетаемый Хранить банки лучше в перевернутом вверх 
дном положении и в прохладном месте. Во 
поток воздуха время хранения банки желательно не встря- 
хивать и не подвергать вибрациям, например, 
при транспортировке. 
Опыт показал, что можно вполне обойтись 
и без воздушного компрессора. При этом в 
наконечник из провод - банку с продуктами опускают на проводах 
органического стекла шланг “земля” разрядник. Для полной обработки содержи- 
80 — 186 мм мого ионизированным воздухом в объеме 
толщина стенок 3-4мм трех литров требуется 20 мин. Причем кон- 
центральный центрация озона выше за счет газовой диф- 
фузии в закрытом объеме. Не помешает пе- 
ред обработкой положить в банку немного 
сухого силикагеля (10...20 г) в маленьком ме- 

шочке для поглощения конденсата. 
“Автоответчик, сообщающий вре- 
мя” А. Харченко можно применить в ведом- 
масса ственных и офисных АТС, т.к. не всегда есть 


рис. 4. возможность узнать время через городскую 
и/5 №7056 И7б АТЗЫГ 


АТС. Основу устройства (рис.5] 
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А? Юн И НАСТОЛЬНОМ. 


Для установки автоответчика 
необходима отдельная теле- 
фонная линия, которая будет 
ИСПОЛЬЗОВАТЬСЯ ТОЛЬКО В Целях 
получения информации о теку- 
щем времени. Абонент, позво- 
нивший по номеру, соответст- 
вующему этой линии, слышит 
голосовое сообщение “говоря- 
щих” часов. 

Длительность сигнала вызова 
определяет цепь К5Ю6К7СА. 
Она должна быть подобрана 
так, чтобы оставалась пауза 
между окончанием речевого 
сообщения и отключением ре- 
зистора ЕЯ от линии. Стабили- 
затор на элементах 14, УБб, УТ формирует напряже- 
ние питания для часов. 

Детали. Реле К1 типа РЭС64А, паспорт РС4.569.724. 
Трансформатор ТП от телефонного аппарата ТА-68. 
Оптрон ЦТ можно заменить АОТТ26А. Динамическую 
головку в электронных “говорящих” часах нужно отклю- 
чить, а вместо нее подключить резистор сопротивлени- 
ем 51 Ом. 

“Сенсорная кнопка с “защелкой”” С Зайцева. 
При конструировании сенсорных переключателей обыч- 
но сенсорные ячейки делают с зависимым переключе- 
нием: строится схема п-позиционного триггера и на со- 
[рис. 6 | ответствующие входы устанавливаются сенсорные датчики. Но ИНО- 
гда необходим сенсорный переключатель с одним сенсорным дат- 
чиком, то есть при прикосновении к нему на выходе логическо- 
го элемента должны возникать одиночные импульсы от каждого 
касания, например в схеме переключения каналов телевизора. 

Предлагаемое устройство (рис.6] выполнено на одной микро- 
схеме 564ЛА7 или 561ЛА7. На элементе 01.1 выполнен входной 


конце шланга закрепляют наконечник, который и распологоют ДОТЧик, Элементы 01.2 и 01.3 образуют К5-тритер. На резис- 


между горловиной и верхним слоем содержимого банки. В тече- ТОРе КЗ, конденсаторе С1 и элементе 01.4 выполнена схема за- 
ние 10...15 мин фрукты обдувают потоком ионизированного воз- ДЕРЖКи. 41 


даже “говорящие” часы в раз- 
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лу. Крыльчатка располагается возле входного отверстия шланга 
(У выхода из корпуса прибора] и создает в шланге слабый по- 
ток воздуха (не более 100 мм/<. В качестве трансформатора мож- 
но использовать автомобильную катушку зажигания. 

Технология ионизации. От установки (рис.4) отходит гофриро- 
ванный шланг длиной | м (например, шланг от противогаза]. На 
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(Сенсор обладает интересной особенностью. 
При кратковременном одиночном касании 
сенсорной площадки на выводе 4 появляется 
один импульс. Если же некоторое время удер- 
живать палец на площадке, то на выходе воз- 
никнет серия импульсов с периодом Т=ЕЗСТ. 
Период следования этой серии можно изме- 
нять подбором номиналов элементов ВЗ и СТ. 
“Детектор света” можно использовать 
для охраны темного подвала или погреба. Он 
ПОЗВОЛИТ обнаружить проникновение туда по- 
стороннего человека, который наверняка вос- 
пользуется источником света, например фоно- 
риком. Устройство (рие.7) имеет световую ин- 
Дикацию срабатывания, а также выход для 
подключения к общей сигнализации. Таким 
образом, его можно использовать как автоном- 
но, так и в дополнение к установленной СИГ- 
нализации. 

“Регулятор скорости вентилятора” 
обеспечивает простую регулировку оборотов 
вентилятора. В устройстве (рис.8] использова- 
ны отечественные транзисторы типа КТЗ6] и 
КТ814. Конструктивно плата расположена не- 
посредственно в блоке ПИТания На ‚одном ИЗ 
радиаторов. Она имеет дополнительные посо- 
дочные места для подключения второго дотчи- 
ка (внешнего) и возможность добавить стаби- 
литрон, ограничивающий минимальное напря- 
ение, подаваемое на вентилятор. На рис.9, 
10 показан внешний вид и топология печатной 
ПЛОТЫ. 
“Прибор для исследования дыхания” 
в качестве датчика Юдат (рис.11} использует 
слабо наколенную нить лампочки от карман- 
ного фонаря, у которой удален баллон. Дат- 
чик помещен в стеклянную трубку диаметром 
12 и длиной 150 мм. Трубку датчика распола- 
гают возле носа человека так, чтобы через нее 
проходил поток вдыхаемого и выдыхаемого 
воздуха. При этом степень накала, а следова- 
тельно, и сопротивление нити датчика и напря- 
жение на входе моста, в который включен 
датчик, изменяются. В такт с дыханием возни- 
кает электрический сигнал, который усилива- 
ется транзистором и колеблет стрелку милли- 
амперметра. 

“Светолечение”, или лечение электро- 
магнитными волнами, широко используется в 
медицине. В предлагаемом устройстве исполь- 
зована лазерная указка мощностью до 1 мВт. 
Указку без всякой переделки можно использо- 
вать для стимуляции биологически АКТИВНЫХ 
точек в режиме покоя. В качестве прибора ин- 
фракрасного излучения (ИК) можно использо- 
вать пульт управления телевизором. Схема 
прибора опробована на лазере из лазерной 
указки и двух ИК-светодиодах. 

Устройство (рис.12} представляет собой 
два мультивибратора, суммирующие свои им- 
пульсы на транзисторе. Мультивибратор, вы- 
полненный на элементах ООТ.Т, 201.2, выра- 
батывает импульсы частотой 66 Гц, а мульти- 
вибратор, выполненный на элементах 001.3, 
001.4, - импульсы с периодом 1,2 с. Нагруз- 
кой транзистора УТ] может служить как лазер 
из лазерной указки, так и два ИК-светодиода 
типа АЛТО7Б. Для питания лазерной указки ис- 
пользуются три элемента типа АТЗ. Печатная 
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плата прибора в корпусе лазерной указки показана на рис.13. 

Конструкция. Лазерную указку разбирают и осторожно выпаивают кнопку. 
Печатную плату (до резистора} укорачивают бокорезами и припаивают к поло- 
ске фольги. Кнопку вставляют в новую плату. Корпус указки удлиняют пластмас- 
совой трубкой. Хорошо подходит пластмасса от бутылок. “Плюс” питания подво- 
дят проводом к микросхеме и корпусу лазера. Конденсаторы на плате устанав- 
ливают с обратной стороны и припаивают к выводам резисторов. Если нет не- 
обходимости делать портативный прибор, то микросхему 564ЛН? можно заме- 
нить микросхемой К561ЛН2. 

“Серебряная вода” своими руками” В. Жгулева. Предлагаемый прибор 
([рис.14} обеспечивает стабильный ток через электроды 16 мА вне зависимос- 
ти от характеристик воды, расстояния между электродами и напряжения пи- 


01 561ЛЕ5 +5...15В 


01.1 012 АЛЗ07БМ 


К СИГНАЛИЗАЦИИ 


С1 6500 


ОО! 564ЛН2 


ИЛР, ИР, 905, У0-КД907б 
ИЛ, ИР, ИР?, ИЗ, 779 "494 


гания. Производительность | мг/мин. 
электроды периодически меняется для 
дования. Питается прибор от встроен 
пряжением 9 В, которая обеспечивает 
гы. Предусмотрено подключение внешн 
пряжением 6...12 В. 

Устройство состоит из генератора 1 


гекающего через них тока и светодиод 


У7$, И/7, РИФ -МП;5 


У7у, УГУ. У7б, И7В, #79 - М9 


Направление тока через 
равномерного их расхо- 
ной батареи “Крона” на- 
30 ч непрерывной рабо- 
ИХ ИСТОЧНИКОВ ПИТОНИЯ НО- 


актовых импульсов, триг- 


гера, задающего частоту коммутации электродов, устройства из- 
менения полярности включения электродов и стабилизации про- 


ного индикатора. Прибор 


собран на печатной плате из стеклотекстолита размерами 


102х55 мм. 
Детали. Резисторы типа УЛМ-0,12, 


ВС-0,125, МЛТ-0,125 или 


МЛТ-0,25 и др. Конденс 


аторы С2, СЗ любые керамические (но- 


пример, К10-23]; СТ, С4 любые оксидные с малым током утечки 


(Например К53-4), но луч 


ше применить неполярные. Германиевые 


транзисторы структуры п-р-п серий МПЗ5-МПЗ8, П8-ПТТ, а 
структуры р-п-р серий МПЗ9-МП42, П13-ПТ6, МП25, МП76, 
П25, [126 с коэффициентом передачи тока 30...90. Кремниевые 
транзисторы структуры п-р-п серий МПТО1-МПТ0З, МП111- 
МПИЗ, П101-ПТОЗ, структуры р-п-р серий МПТ04-МПТ06, 
МПТ14-МПИ6, ПТ04-ПТО6 с коэффициентом передачи тока 
15...45. Вместо диодов КД4ОТБ подойдут практически любые 
кремниевые маломощные. Светодиод АЛТО2Б можно заменить све- 
тодиодом АЛЗО7 любого цвета свечения. Выключатель ЗА] - ми- 
ниатюрный ПЛТЗ. Розетка ХР] от использованной батареи “Кро- 
на”, разъем ХР2 (ОНП-ВС-18) от калькулятора, а разъем ХРЗ вы- 
пилен из соединителя ГРППЗ-З6ШП (использовано две пары кон- 
тактов). Из-за малой длины выводов светодиод НИ распаян на вы- 
водах резистора К23. 

Корпус прибора можно спаять из пластин фольированного стек- 
лотекстолита толщиной 0,8...1,5 мм. Размеры заготовок: 22х55 мм - 
2 шт.; 22х132 мм - 2 шт.; 55х130 мм - 1 шт.; 57132 мм - 1 шт. 
Под пайку оставляют полоски фольги 1,5...3 мм по периметру за- 
готовок. Для крепления печатной платы на боковых стенках кор- 
пуса нужно припаять или приклеить бобышки с резьбой М2. В кор- 
пусе по месту выпилить отверстия под светодиод НЕТ, выключа- 
тель ЗАТ и разъемы ХР2, ХРЗ. 
Держатель электродов рекомендуется выполнить в виде лопот- 
ки с ручкой и клювиком-крючком из органического стекла толщи- 
ной 4...6 мм. На лопатку с двух сторон медицинским клеем БФ-6 
нужно наклеить пластины электродов (площадь поверхности од- 
ного электрода около 1 см2) и через ручку вывести соединитель- 
ные проводники. Места паек не должны смачиваться водой. Но- 


З 
у 


источнику питавия 


& бигшжем. 


Х элекеродам 


#2, 64 - 9,019 ми 


иболее пригодно для электродов технически чистое серебро, со- 
держащееся в некоторых промышленных комплектующих издели- 
ях, а также бытовое серебро наивысшей пробы. При работе ло- 
патка погружается в банку с водой и удерживается клювиком за 
бортик банки. 

При настройке прибора желаемую частоту переключения эле- 
ктродов устанавливают подбором резистора ЕТ, а частоту вспы- 
шек светодиода - подбором резистора №22. В заключение, под- 
ключив вместо электродов миллиамперметр, подбором резисто- 
ра К11 устанавливают ток через электроды, равный 16 мА. 


От редакции. Желающим получить копию статьи из 
раздела "Дайджест" (начиная с РА 6/2002) в полном объ- 
еме нужно перечислить в адрес редакции 5 грн. (для чле- 
нов КЧР - 3 грн.) по системе "Книга-почтой" (см. с.64). 

На бланке перевода четко укажите свой обратный ад- 
рес, № журнала и название статьи, 
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БЮЛЛЕТЕНЬ КВ+УКВ 


ЛЮБИТЕЛЬСКАЯ СВЯЗЬ И РАДИОСПОРТ 


Ведущий рубрики А. Перевертайло, /Т4ИМ 


КВ+УКВ 


Бюллетень 


ОХ-МЕ\МИ$ ву Х7ИМ ("х №200, М/ВВОО, УЕЗСМ, 2ИСТ, УЗВ, П.О, ©35Х\\, КЕНО) 


51, МСЕВ - операторы из УооПоо Соп- 
1е>! Сгоир будут участвовать в СС \У\/\М ВХ 
С\/ Сотщез под позывным 5157 (МиН-Ми!]} 
из Ниамея, Нигер. С$Ё ма С35Х\\. Это бу- 
дет операция в стиле полевого дня с семью 
станциями мощностью 1 кВт и большим ко- 
личеством антенн, от 160 до 10 м. В число 
операторов войдут СОМТМ, СЗХТТ, С4ВМР 
(507\М/Р), С4АРЮ, К5УТ (597УТ], КС7У 
ИЕ. Перед соревнова- 
ниями ожидается работа индивидуйильными 
позывными для проверки антенн и, если 
позволит время, операторы будут работать 
на \/АВС-диапазонах. Во время переезда 
будет также краткосрочная работа из Бур- 


& 


кина-Фасо (ХТ2). ОЕ за связи со всеми 
станциями, кроме 5157, - ма поте сай. 


9У, ТИМРАО&ТОВАСО - МКе, 
БИНСМ, и Неуе, О.9ВК, примут участие в 
СО М/М/ ОХ СМ/ Сотез под позывным 
9\47С (Ми!-Туо)} из ОТН Апау (ОММЕН) на 
о-ве Тобадо (5А-009). Вне контеста они бу- 
дут уделять основное внимание НЧ и \У/АКС- 
диапазонам, работая СМ! и немного ЕТУ и 
РУК. @Я ма ВИНСМ. 

Е, ЕВАМСЕ - Ггопсоз, ЕО ЛМЕ, будет акти- 
вен с о-ва Ве[е [е еп Мег (Е\-048, ОЕМ АТ- 
015}. Он планирует работать на 20 и 40 м, 
в основном С\\/, примерно с 13 ЛС. ©$ 
ма ЕО МЕ. 

С., ЛВЗЕУ 141. - Мел, К2УУК, будет уча- 
ствовать в СО МЛМ ОХ С\/ Сотмез под по- 
зывным С./2А [$ОАВ Ной Ро\ей с о-ва 
Джерси. До и после соревнований он будет 
работать позывным М.ОА\М/К. Для С./2А 
0$ ма С/30УС. Для МОАМЕ О ма 
К2М/В. 

НИ, Вер. РОМИМСАМА - /ойп, С4ВСС, 
и Вгисе, КУК, будут работать на 160-10 м 
позывными С4КСС/Н и КИУК/Н из До- 


миниканской республики в течение 17-31 ян- 


7 ‘ 
варя 2004 г. С4ВСС/Н примет участие в 
СО \/М 160 Маег С\М/ Сотея. СЕ ма 
С4ВСС. 

КН2,СУАМ - без, ЛЛОХН (КК2Н), и 
его жена Мак, 714ЕЗК, будут активны на 
всех НЕ диапазонах СУМ и 55В позывным 
КК2Н/КН? с о-ва Гуам (ОС-026). ОУ. ма 
ЛТИХН по адресу: Зеби УозМтига, 6-13-14 
Мпат-5тада\ма, Эбтадама-Ки, Т 
140-0004, Дарап. 

Уозрто, ЛЗУК, будет активен с о-ва Гу- 
ам позывным МТУЕ/КН2. Он планирует ра- 
ботать на 40-6 м СМ и $58. 9$ ма Л3$К 
по адресу: УозИно №зитига М.О., 2-6 
ТаКептаа! 4-Споте, Зийа Сйу, ОзаКа 565- 
0863, арап. 

(У, АВСЕМТИМА - специальная станция 
ЦЗСИ, которая была активна 8 ноября на 
диапазонах 40 и 80 м, работала с кораб- 
ля-музея “Согфею АКА Цгодиау” в честь 
100-летия спасения аргентинским корветом 


потерпевших кораблекрушение участников 
шведской антарктической экспедиции под 
руководством Отто Норденшельда. 051 ма 
ЦИАА. 

$\, СВЕЕСЕ - ЗУ/ТЕСО, 5МТЕЛ, $УТСУС, 
ЗУТАМ и $УТНАО будут активны позыв- 
ным 5Х8Е с о-ва Аедта (Е|-075}). 65 ма 
ЗУТЕСУ. 

ХУ, САМВОРГМА - ос ОМ4АЛ 
(КУ7АМ, и Ут, ОМ6ТРС (ХИ7ТРС}, плани- 
руют экспедицию на о-в Кой Роай (А$-133). 
О ма ОМААМ. 

УЕ, ГАТМА - специальный префикс У[85 
в честь 85-й годовщины Латвийской рес- 
публики 20 латвийских станций использова- 
ли в ноябре 2003 г. 35. ма Бигеац. 
7КЗ, ТОКЕГАУ 11. - ЗИуопо, 1258, Ноа- 


В. 
24 
|4 
2 — 


7 ( 7 
мапо, 
К2СМА будут активны двумя 
МиоКипопи, о-ва Токеац (ОС-0 
13-25 февраля 2004 г. ©$Ё м 

75, ЗАВ - группа родиол 
Воопа Ататеиг Вадю Суб р 
циальным позывным 75 15АТ 
[агде Теезсоре) из обсерва 


А, 
РМО\, Сойо, КТАОВ и 


агсео, 
станциями из 
48), в течение 
а [2У5В. 

юбителей из 
аботала спе- 
Зошй Асап 
ории Э/йег- 


[апа, на которой расположен 


рупнейший в 


553к 
5377 


9 95 {$ 


4 


ВА К 


Южном полушарии телескоп. 5 только 
тес! по адресу: Р.О. Вох 273, Энапа 7140, 
Зошй Аса. 

НА, НУМСАКВУ - Сорог, НАЗ.В, получил 
разрешение на работу позывным НСЗРА 
(егпайопа! Ройсе АззодаНог) до 30 сентя- 
бря 2006 г. Он будет активен в [РА Сотея. 
О$ ма НАЗ.В по адресу: Сабог Кая, 
Р.О. Вох 243, Н-8601 ЗюЮК, Нипадаиу. 

ТУ, ВЕММ - ОМ4.М 2 ноября отправля- 
ется в Бенин, где пробудет до 23 декабря. 
Он планирует работать в эфире в свое сво- 
бодное время (вечерами по местному вре- 
мени и по воскресеньям) под позывным 
Т\4.М. СУ ма ОМ4М. 

\УР8_<5И - Папу, 17201, будет работать 
с болгарской антарктической станции “51. К|- 
тет ОрбназК” на о-ве Иупазюп, Южные 
Шетландские о-ва (АМ-010), с середины но- 
ября 2003 г. до конца февраля 2004 г. Он 
будет активен в эфире позывным [70А на 
всех диапазонах С\\, 55В и КПУ. 

‚ $\ММЕЩЕМ - Ейс, ЗМ1ТОЕ и $М1Т 
(Е/-020] будет активен с о-ва СоНапа по до 
середины августа 2004 г. Он работает на 
всех диапазонах в основном С\\, немного 
КПУ и очень редко появляется на 14260 КН; 
558. ©5Ё ма ЗМТТВЕ. 

ТА, ТОВКЕУ - все станции местных отде- 
лений ТВАС Вгапсй использовали специоль- 
ный префикс ТС80 (например, ТС8ОТ - 
станция отделения ТКАС в европейской чо- 
сти Стамбула] 29 октября по случаю 80-ле- 
тия Турецкой республики. 

З\М/, МЕТ МАМ - Едду \У5зег, ХУЗОТ, по- 
лучил разрешение работать позывным 
3\/225 до З1 декабря. Специальный позыв- 
ной выдан ему по случаю 22-х 5ЕА [бои 
Еаз! Азат) Сатез (Игр стран Юго-Восточ- 
ной Азии], которые пройдут во Вьетнаме. 


НН, НАМ! - МопНеа, ОКТВТ, Напз, 
О17СМ, Лмегдеп, ОЕТЧЕМ и 51а, ОМ2?АУО, 
будут работать позывным 4\200УН (Роиг 
Мег Тмуо Нипагеа Уеаг$ оЁ На из Гаити 
(МА-096} с 28 января по 15 февраля 2004 г. 
Они будут активны тремя станциями на 160- 
6 м С\М,, 558, ЕПУ, РК и $$1\. 99 ма 
БСМ. 

|, ТАКУ - АКедо, [К7 МИХ, будет работать 
позывным [В7[Н с различных маяков по вы- 
ходным с ноября 2003 г. по апрель 2004 г. 
ОУ ма КИ ЛХ. 

КНб, НАМИАИ - Мох, КН67М, ежеднев- 
но работает для Европы на 80 м СМ око- 
ло 5 (ЛС. ©$Ё ма 10ММИ. 

ОА, РЕКИ - /аск, ЕОВИМ, будет активен 
из Перу СУМ, 55В и КПУ как ОА4-7/Е6ВИМ 
с 5 ноября по 15 декабря. 17-21 ноября он 
работал с о-ва 5иаз! на озере Титикака. 0$: 
ма ЕОВИМ. 


Меча 16а} 
Мем Хемат9 


7, МЕМ/ 2ЕЕГАЮО - экспедиция на З!ем- 
ай |апа, [ОТА ОС-203, организованная 
Спиз, СМЗМ/О)}, пройдет с 11 по 15 янво- 
ря 2004 г. Она будет использовать позыв- 
ной Г/П СТ/4 на диапазонах 40 и 20 м СМ/ 
и 55В. Спиз планирует использовать тран- 
сивер 15-85051 + А!-80 атр (400 \М и 
вертикальные антенны. С)5Ё ма №351. 


(шх ЦУ5ХЕ) 


1ЮТА 2004. Основанная в 1964 г. Сеоом 
\М\/анз’ом, ВВ5-3129, программа 1ОТА отметит 
свою 30-ю годовщину эфирным марафоном, 
который пройдет с 1 января по 31 декабря 
2004 г. Дипломная программа ЮТА’з 40 
Аппмегзагу А\уага5 Ргодгатите (или вкратце 
1ОТА 2004] будет иметь те же формат и пра- 
вила, что и ОТА Мепптит Ргодгатте (ОТА 
2000]; ее менеджером от имени В5СВ 'ОТА 
Соттйее будет СРет ОХ Суб-Тйе ИК ОХ 
Гоипаойоп. По состоянию на 17.11.2003 г. 
общий список ОТА выглядит следующим об- 
разом (всего/в том числе с условными номе- 
рами): ЕЦ - 189/188; АЕ - 136/93 (-2]; АМ - 
50/18; А$ - 205/168 (-2); МА - 251/225; ОС - 
298/263; ЗА - 101/93. Всего - 1230/1049 ос- 
тровов (включая 4 де!е!еч). 


Экспедиции 
КОБЕСЧЕ 2004. уе Зюг ОХегз АззосаНоп, 
знаменитая своими экспедициями ЯМОС (фев- 
роль 1998 г.] и068С (февраль 2001 г.), объя- 
вила о проекте Риге! Зюг Веасй - крупномас- 
штабной ОХ-экспедиции на о-в Кодйдиез (АЕ- 
017]. Многонациональная команда (на насто- 
ящий момент в нее входят ГИ7АКС, Е|5 0, 
СОМЕЕ, СООРВ, СЗМУС, СЗВ., С37Б, 
СЗМНЕ, СЗКАУ, С3$ЕБ, СЗМ/СУ, СЗУИКЕ, 
СЗХП, С4ЕКЕ ЛМК, С4.К$, С4КИ, САТЗН, 
С4УХЕ, СЦ4УОХ, АТК, ЛНАВНЕ, КЕУЕ, 
МОРОХВ, МОСМТ, №М7СОО, МК7С и М/ЗЕЕ бу- 
дет работать позывным ЗВЯС в течение трех 
недель, включая четыре уик-энда. Первые уча- 
стники экспедиции прибудут на место 15 мар- 
та 2004 г. ЗВЯС будет располагать пятнадца- 
тью местами для одновременной работы в ре- 
жимах 55В, СУ, ВТТУ, РЗКЗ1 и ЕМ, а также че- 
рез спутники и ЕМЕ. На всех диапазонах бу- 
дут использоваться однодиапазонные антенны, 
поскольку экспедиция ставит перед собой две 
главные задачи: дать возможность каждому 
радиолюбителю в мире (даже тем, кто исполь- 
зует ОКР или очень простую антенну) прове- 
сти по крайней мере одну ©50О с ЗВ9С; и поз- 
волить ведущим ОХ-менам мира провести с 
ЗВЯС связи на максимально возможном коли- 
честве диапазонов и максимально возможным 
числом видов излучения. 

ВАМАВА 2004. Коб 5тефег, РА?В (ех- 
РАЗЕТ), возглавит международную экспедицию 
в составе 21 оператора на о-в Вапаба (ОС- 
018}, которая будет работать позывным Т33С 
в течение двух недель в апреле 2004 г. Уча- 
стники экспедиции самолетом прибудут на Фи- 
джи и оттуда на Тараву (130), откуда примут 
участие в СО М/И УУРХ 55В Сотея. Из Тара- 
вы они отправятся на Банабу зафрахтованным 
судном. Экспедиция будет активна 24 ч в сут- 
ки С\М/, $3В, ВТУ, Р$К и $5ТУ на всех диапо- 
зонах от 160 добмиАО-40. Всего будет семь 
станций, включая одну для цифровых видов и 


одну для 6 м, оборудованных усилителями и 
разнообразными передающими и приемными 
антеннами. Логи будут ежедневно передавать- 
ся в Австралию и выставляться оттуда в Интер- 
нете. Группе Т33С требуются добровольцы 
для станций-пилотов в Азии, Океании и Юж- 
ной Америке. Экспедиции требуется помощь 
для покрытия расходов. Пожертвования мож- 
но присылать ЕЭСМ/Ц (Но Модаг, 25 Вие ду 
Саяе! Зайз, 37100 Тоигз, Егапсе). 


ИНН, 


я 
сое тат 


5 #3: 


НАМ 2004. Экспедиция в честь празднова- 
ния 200-й годовщины Гаити будет использовать 
специальный позывной 4\/200УН (Роуг Уаюг №0 
Гипагед Уеагз ог Ной] и пройдет с 28 января 
по 15 февраля 2004 г. из ОТН Сар Нашеп, 
[юсацог: ЕКЗ9, 1ОТА МА-096. В составе экспе- 
диции будут: Напз, УСМ, $4, ОМ2АУО, 
Маптеад, ОКЛВТ, уегдеп, ОЕТЦЕМ. Операто- 
ры планируют работать на диапазонах 160-6 
м СМ, 558, ВП\, Р5К, $51У с трех рабочих 
мест одновременно, используя вертикальные 
антенны и УАС на КВ. 9$ ма ОЕ7СМ. 


Осенне-зимняя 
активность 


ЕИВОРЕ 
Е/-020 $МЛТ 

(-020 $МПТОЕ 
(-040 С$4В 

(-048 Е5МЕ 

(-052 5/8 С$ 
(-052 5У8А 

(-075 5Х8Е 

0-19 ОЕТВВС/1 
(-146 РАЯМВ 
(-165 1МОЛК5РУО 


АЗА 
А$-030 М6078//01 
А$-042 ИАТАБО/0 
А$-085 6КОСЕЕ/4 
А5-085 Р9ОНЕ/4 
А5-085 252600/4 
А$-085 254МУЕ/4 
А$-085 05585Х/4 
А$-090 20/2 
А$-133 ХО7АСУ 
А$-133 ХИ7АМ 
А$-133 ХИ7ТИС 


АРЕСА 
АЕ-004 ЕАЗВУУ 
АЕ-019 1С9А 
АЕ-023 $955 
АЕ-036 ЕСЯС 
АЕ-093 59С\М\ 


ГГ ГЕ 77 77 7777 77 ГП ГТ 


М. АМЕВСА ОСЕАМА 
МА-007 К?АЛ/УУО ОС-002УК9ХУЕ 
087 НВ о 

- 0С-003УК9С) 
МА-057 НОВ | 
МА-057 УЕЗВУ/НЕ6 оС-0ОЗМКЯСУ 
МА. 042 МАВКО 0С-010\63$С 
МА.063 СУОММ 0С-010\63$С 
МА-072 НР1/О.7АА 0С-012\630С 
МА-072 НР1/О{2ОЕ ОС-012\63РЕ 
МА-089 КВ5СИ/5 ОС-012\6ЗТХЕ 
МА-105 25/2 0С-012\63МС 
МА-121 М/5ВО$/АЁ ОС-012\637Т 
м т ОС-0137КТПА 

А-131 КОбМАИ/МУО . 
МА-131 КОВММ/УУО о 
ОС-026 МЛУЕ/КН2 

МА-144 ММАВМУРС /р 
МА_151 ОХЗИВ 0С-028\73/99@ 
МА-224 ХЕЯН ОС-028\У7ЗА7 
МА-225 КУРРУ/МУ0 а 
$. АМЕЕСА 0С-064АЗ5ХХ 
ЗА-001 СЕОУ/ЗРУЕУР ОС-078У6ЗТХЕ/р 
$А-001 СЕОУ/5СУВОР 0С-0889М6ОО 


5А-001 СЕОУ/ЗРОРТ 
5А-006 Р.В/РС5М 
$А-009 9%47С 


ОС-137УКА$РМ/р 
ОС-Т51УСУМВ 


ОС-2508АЗМ 
5А-009 9\47С 
$А-029 РУТОМ ОС-262\Е5А 
5А-042 7М8М 
5А-042 7М8М АМТАРСИСА 
5А-085 ЗС1Р АМ-010 [70А 


$А-097 5\/07\ 


АМ-016 ЗЛВЕ 
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СОРЕВНОВАНИЯ 
СОМТЕ$Т$ 


Новости для радиоспортсменов 


ЕЕ ЕЕЕЕЕЕЕТЕТЕТЕТЕТЕТЕТЕТЕТЕТЕТЕТЕТЕТЕТЕТЕТЕТЕТЕТЕТЕТЕТЕТЕТЕТЕТЕТЕТЕТЕТЕТЕТЕТЕЕЕЕТЕТЕ ЕЕ 


Календарь соревнований по радиосвязи на КВ (январь) 


[=] 


ЕЛЕ 


ГЕЕТЕТееееей 


ГЕ :ТТЬТееТейеейз1еала1 [1 


Дата Время УТС — Название Режимы 
00.00 - 01.00 — АСВ МУЗВ Сотез С\//55В 
00.00 - 24.00 — АКВЕ Знают! Кеу Мам СУ 
00.00 - 21.00 — НА - НАРРУ МЕМ/ УЕАВ Сомез С\М//55В 
08.00 - 11.00 5АКТС Ме\м Уеаг Сотмез ЮТУ 
08.00 - 22.00 — $САС бнаом Кеу Вау СМ! 
09.00 - 12.00 — АСС\М Нарру Мем Уеаг Сотмез СМ 
-2 12.00 - 12.00 — СССС МЙепит Сотез ее] 
3-4 18.00 - 24.00 — АКВЕВПУ Коипаур ее] 
3 18.00 - 24.00 — Ка’ ау Сомез 55В 
3 20.00 - 23.00 — ЕДС\М 160 т Сомез С! 
4 04.00 - 07.00 — ЕДСМ/ 160 т Сотез С! 
0-11 00.00 - 24.00 —— Нопйпд НОМ$ ме Ак 55В 
0 14.00 - 20.00 ‘оммтег Сотез СУ 
0-11 16.00 - 11.00 — Сгау Уойеу $\М. Сомея С\//55В 
0-11 18.00 - 06.00 ой Атепсап ©5О Рапу СУ 
| 08.00 - 14.00 ‘оммтег Сотез 558 
1 09.00 - 10.59 ПБАВС 10т-Сомея С\//55В 
7 00.00 - 24.00 070 Сьь РЭКЕез РЗК-31 
7-18 — 12.00 - 12.00 — Нопдайат ОХ Сотез С\//55В 
7 12.00 - 20.00 [7 Ореп Сощея СУ 
7-18 — 12.00 - 23.59 |- ОВР СБ и Сотез! СУ! 
7-18 — 18.00 - 06.00 ойй Атейсап ©$О Рапу 55В 
24-25 00.00 - 23.59 СО 160-Маег Сомез СУ 
24-25 06.00 - 18.00 — ВЕЕ Сомез СМ! 
24-25 — 12.00 - 12.00 — ВАКТС КПУ Зри! Сотез КПУ 
31- 13.00 - 13.00 — ЦВА ОХ Сомез 558 
\МУЕТС 2006. У/от4 Кадозрон Теат Спатрюпзр ЗапсНопта 


Соттйее (Оргкомитет командного чемпионата мира по радиоспор- 
ту), Пда 4е Атадогез де Кадо Епиззао (1АВЕЕ] и Агаисапа ОХ Стоур 
(САЩОХ} объявили, что 5-й УМВТС пройдет в г. Нопапорой$, столице шта- 
та ата Сойайпа, Бразилия, в июле 2006 г. 


ДИПЛОМЫ 
ТАЗА.) 


Новости для коллекционеров дипломов 

АВ ВЕСЕ АМ/АВО. Для получения диплома необходимо провес- 
ти по 1 050 с Британскими о-вами, о-вом Вознесения и Фолклендски- 
ми о-вами. Ограничений по времени, диапазоном и виду модуляции нет. 
Заверенную по стандартной форме заявку и оплату в размере 10 1КС$ 
необходимо направлять по адресу: Чеуе Ноддзоп СОШ, МИ! [апе Рагт- 
Гоузе, МИ [опе, Фу п Ме Магзй, Мг. ЗКедпезз, исопейие, Епаюпа РЕ?4 
5ВВ. 

АЗСЕМ$ЯОМ 15-АМО АМГАВО. Для получения диплома необходимо 
провести не менее 3 050 со станциями с о-ва Вознесения (Азсепзоп 
15апа). Ограничений по времени, диапазонам, виду модуляции нет. Зо- 
веренную заявку по стандартной форме и 10 1ВС$ необходимо направ- 
лять по предыдущему адресу. 

КУ$$АМ АПШВСВАРТ МОВШЕ А\МГАВО. Диплом присуждается за 
©5О/5\\ с российскими авиа, воздушными и космическими передвиж- 
ными радиостанциями. Диплом имеет 3 класса и награду Нопог Ко]. 3 
класс - 2 050; 2 класс - 4 050, в том числе обязательно 1 50 с ра- 
диостанцией, расположенной на воздушном шаре или космической 
станции; 1 класс - 6 050, в том числе обязательно 1 ©50 с радио- 
станцией, расположенной на воздушном шаре, и 1 С50 с космичес- 
кой станцией; Нопог Ко! - 10 ©50, в том числе обязательно более 2 
50 с радиостанциями, расположенными на воздушном шаре и кос- 
мической станции. Ограничений по времени, диапазоном и видам из- 
лучений нет. Повторные ©5О0/5\\. не засчитываются. Все 050 /5\\. 
должны быть проведены из одной страны/территории. Для получения на- 
грады Нопог Ко! необходимо предоставить оригиналы 651. Стоимость 
диплома каждого класса по курсу ЦБ на день оплаты для жителей 
стран СНГ - $4. Адрес менеджера диплома и награды Нопог Вой: 
398006, г. Липецк, а/я 59, Рочев Виктор, КУЗСМ. 

ВО$$1АМ 1МТЕВМАЕ 15.АМО$ А\УАВО. Диплом учрежден клубом 
“Русский Робинзон” и выдается за ©5О /5\М]. с радиостанциями, распо- 
ложенными на внутренних островах рек, озер и искусственных водохра- 
нилищ, принодлежащих России. Острова, расположенные на морях, Куй- 
бышевском и Рыбинском водохранилищах, озерах Байкал, Ладожском, 
Онежском и Чудском, на диплом КПА не засчитываются. Засчитывают- 
ся острова, расположенные на реках, озерах, водохранилищах и ото- 
браженные на картах масштаба 1:200000 (1 см = 2 км). Остров не дол- 
жен соединяться с берегом мостом или дамбой. Диплом имеет 3 клас- 
са и награду Нопог Кой: 3 класс - 10 островов/20 С; 2 класс - 25 
островов/50 С251; 1 класс - 50 островов/100 С©51; Нопог Во! - 100 ос- 
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УСЛОВИЯ СОРЕВНОВАНИЙ 


ЕУС\! 160 т Сотез!. Время проведения: суббота, 03 января, с 
20.00 до 23.00 ОТС, воскресенье, 04 января, с 04.00 до 07.00 ТС. 
Диапазон: 1810 - 1840 КН?. Вид работы: С\. 

Категории участников: А - радиостанции, члены клубов ЕЦС\, 
мощность более 150 \\/; В - радиостанции, члены клубов ЕЦС\, мощ- 
ность от 10 до 150 \\; С - радиостанции, члены клубов ЕУС\, мощ- 
ность до 10 \\; О - все остальные без ограничений по мощности; Е - 
$. 

Контрольные номера: категории А-С - В5Т/пате/клуб/членский 
номер; категория О - К5Т/пате/ММ (№ о Метбей); категория Е - долж- 
ны записать оба рапорта и номера. 

Начисление очков: категории А-О - | очко за С©5$0 со своей тер- 
риторией по списку ОХСС; 2 очка за ©5$0 со станцией из другой стро- 
ны, но на своем континенте; 5 очков за 50 с другим континентом; 
категория Е - 2 очка за каждое наблюдение. За ©50 или 5\\М! с офи- 
циальными радиостанциями Е/С\У/ АззодаНоп начисляется по 10 оч- 
ков. Например, ЕВИЕТ (ЧЕТ, С4РОС (РОС, РЮРА (АССМ\ и т.п. По- 
вторные 50 засчитываются в разные дни соревнований. 

Множитель: одно очко за каждый клуб Е/С\М в разные дни сорев- 
нований. 

Итоги: количество очков, умноженное на сумму множителей. 

Список клубов ЕСМ: АСС\У/-01, ВОС, ВТС, СЕТ, СТС\У, ЕАС\, 
ЕА-ОКР-С, ЕНЗС, Н$Т$, ГОС, С-СЕР, СТС, НАСМС, НСС, НС, 
НТС, ИМОКС, |-ОКР, ТС, МСМ/С, ОЕ-С\/-С, ОНТС, ОК-ОЕР, ВТС, 
$САС, $Н$С, ЗРСМ/С, УСС, ЧЕТ, Ц-ОКО-С, СН$С, \-СМ/-С, ЗА- 
С\У/С, 9А-С\С. 

Ассоциативные члены: ОЕР-АКС! (1.5.А.), С\МАЗ (Вго2!), САСУ 
(Агдепнпа). 

До 15 февраля отчет должен быть выслан по адресу: Е5\/- /асдиез 
САВНЕЕ, 12, гие Непи Реаипау, Е-93110 КОЗМУ-зоиз-ВО!$, ЕВАМСЕ. 
Е-тай |093 ю: [аса’@аиб-ичегпе!/. 


$1Х МЕМ/$ 
их (507) 


Результаты украинских соревнований по радиосвязи на УКВ в диа- 
пазоне 50 М/ц, прошедших 5-6 июля 2003 г. 


Место | __САШ___| ОТН ос | 650 | Е-ОВВ | УМЕ [ОХ 
Категория МО 


Всего очков Примечания 


ор. УТИС У$ТПУ ЧТЗ 
ОХ - СТЗОЕ т12пр 
4843 Кт 


ОТИС Кп97ах | 402 |721017| 138 | 44 | 131225094 


Категория $0 
К18# | 303 [416928] 105 | 30 


56285280 | ОБХ - СТЗНЕ "12 ор 


3732 Кт 


ОВ5ОБХ/Р 


(507 
И] 
ИТ2АМ 


Кп77пи | 180 |273913| 98 | 29 
Ко40ук | 132 [222074] 68 | 19 
Ко7ОКм | 60 [96211 | 46 | 15 
УТ2НМ_ | К79о | 60 | 92676 | 37 | 13 
У554Е | Ко5бье | 59 
ОЕТСВА 42 


34786951 
19320438 
5868871 

4633800 


Итоги соревнований подведены на основании присланных отчетов. 
Среди украинских станций, кроме того, активно работали: ЦВ7СУ\У, 
ИТИА, ОТ5.СМ/, ОТ5УТ, ОТЬУА, УТУСВ, ЦТ7ОМ,, УХИМ, УХ2КА/р, 
ИУ2УА, ЦУЗНЕ, 57/7. 


тровов/150 С)5Е. Связи на диплом засчитываются с 01.07.03. Повтор- 
ные ©5О/5\\! не засчитываются. Необходимо выслать заявку с 05Ё и 
оплату менеджеру диплома. Можно предоставить копии 051. Оплата 
диплома каждого класса (10 1ВС) проводится почтовым переводом. Сто- 
имость “КПА Нопог Ко!" (деревянная доска - награда с металлической 
основой, 0,6 кг} для радиолюбителей из других стран - 40 (150. Адрес 
менеджера диплома и доски-награды: 157500, Костромская обл., г 
Шарья, а/я 1, Худяков Андрей Гайевич, ВАЗММ. 

КО$$АМ МОУМТАИМ АМ/АЕО. Диплом учрежден Международным 
туристским клубом радиолюбителей-путешественников “Русский Робин- 
зон” и является российской горной программой. Диплом присуждается 
за 050 /5\М. с радиостанциями, рабо- 


тающими из горных районов России, а о ры 
имеет 3 класса и награду Нопог Вой. горных районов 
Минимальные количества 050 и гор- 3 10 2 
ных районов, необходимые для полу- И = : 
чения диплома того или иного класса, таб то 


указаны в таблице. 
Для получения диплома необходимо предоставить копии ©$[-карто- 
чек. В заявке нужно указывать конкретные горные районы (с нумераци- 
ей по КМА] и высоту ОТН корреспондента. Адрес менеджера диплома: 
390000, г. Рязань, а/я 1, Бардин В., КИЗ$В. 


АППАРАТУРА И АНТЕННЫ 


В статье рассмотрен новый вариант бесконтурного кварцевого генератора на биполярном транзисторе, предложенный и ис- 
пытанный автором, который, надеемся, заинтересует тех, кто всерьез занимается схемотехникой любительской радиосвязи. 


Кварцевые гармониковые генераторы 


В.А. Артеменко, 0150) г. Киев 


Используя бесконтурные кварцевые генераторы (КГ) [1, 2], 
можно получить генерацию как на первой (основной), так 
и на третьей гармониках кварца. Причем в схемах [1, 2] на 
третьей гармонике работают не только кварцы, специаль- 
но предназначенные для генерации на гармониках, но и 
обычные кварцы, которые в других генераторах возбужда- 
ются только на основной гармонике. 

Приведенные в [1, 2] схемы далеко не исчерпывают схе- 
мотехнику бесконтурных обертоновых кварцевых генерато- 
ров. В данной статье рассмотрена еще одна схема гене- 
ратора этого типа на биполярном транзисторе (рис,1), бо- 
лее простая как в изготовлении, так и в настройке. 

На первый взгляд эта схема напоминает хорошо извест- 
ную емкостную “трехточку” (рис.2], однако на самом деле 
отличается от нее весьма существенно: в генераторе авто- 
ра (см. рис.1} отсутствует один из конденсаторов обратной 
связи (между базой и эмиттером транзистора). Помимо со- 
кращения количества элементов эта схема автора имеет и 
другие существенные преимущества. Ток, “классическая” схе- 
ма КГ работает исключительно на первой гармонике квар- 
ца. Автору в многочисленных опытах никогда не удавалось 
получить в ней генерацию на третьей механической гармо- 
нике. В то же время генератор, выполненный по схеме 
рис.1, при разных величинах емкости конденсатора СЗ” мо- 
жет работать как на первой, так и на третьей механичес- 
кой гармониках кварца! 

Качественная картина зависимости выходного напряже- 
ния данного генератора от емкости конденсатора СЗ* в на- 
иболее общем случае показана на рие.3. При очень мо- 
лой и очень большой емкости конденсатора [рис.3, обло- 
сти 1 и 5} генерация отсутствует. Если выбрать емкость кон- 
денсатора СЗ” в интервале 2 (обычно несколько десятков 
пикофарод), КГ начинает работать на третьей гармонике. 
При этом по мере увеличения емкости конденсатора С3* 
уровень выходного ВЧ-напряжения КГ постепенно уменьша- 
ется (также незначительно уменьшается частота генериру- 
емых колебаний - на десятки-сотни герц). 

Продолжая увеличивать емкость СЗ”, можно добиться 
перехода генератора в режим двухчастотных колебаний 
(рис.3, область 3), а далее происходит “перескок” генери- 
руемых колебаний на частоту первой механической гармо- 
ники кварца (рис.3, область 4). Амплитуда выходного сигна- 
ла при этом вновь возрастает. При дальнейшем увеличе- 
нии емкости СЗ* наблюдается постепенное уменьшение амп- 
литуды сигнала, сопровождаемое незначительным уменьше- 
нием его частоты, пока при достаточно большой емкости 
СЗ* (до нескольких нанофарад для кварца на частоту 27 
МГ не происходит срыв колебаний КГ. 

Очень редко встречаются кварцы, генерирующие только 
на первой механической гармонике. Для таких кварцев зо- 
висимость, показанная на рис.3, несколько иная: остается 
ТОЛЬКО правый пик, а левый пик и область двухчастотных ко- 
лебаний отсутствуют. 

Для наблюдения процессов изменения частоты КГ (‘’пере- 
скоков” частоты) при изменении емкости СЗ* необходимо 
присоединить к генератору через очень хорошие буферные 
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Емкость С3* 


каскады (с входным активным сопротивлением более 10 кОм 
и входной емкостью не более нескольких пикофарод] ВЧ- 


осциллограф и частотомер. В качестве СЗ” при этом исполь- 
зуют КПЕ 12/495 пФ, подключаемый к КГ толстыми изоли- 
рованными проводами минимально возможной длины либо 
непосредственно, либо через конденсаторы малой емкос- 
ти (несколько десятков пикофарод). 

Для практического применения более удобна схема ав- 
тора, показанная на рие.4. В этом случае требования к бу- 
ферному каскаду значительно снижаются. Тем не менее, при 
работе даже этого генератора в составе приемника или 
трансивера буферный каскад (котя бы простейший] все-та- 
ки весьма желателен. Необходимо также осуществить сто- 
билизацию питания приведенных схем КГ. 

Хочу особо обратить внимание на номиналы резисторов 
схем КГ (рис.1, 4): их нельзя произвольно изменять! Так, для 
генератора по схеме рис.1 при напряжении питания +9...12 
В К3=470...2000 Ом; К1=Е2=20К3. Для КГ по схеме рис.4 
при том же напряжении питания Ю4=470...2000 Ом, а 
К1=К2=20^4 (если К3<<К4] или К1=2084, К2=10К4 (при 


в3=В4). Только при строгом выполнении этих условий схе- 
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мы КГ ведут себя так, как описано выше! 

Расчет сопротивлений резисторов смещения КГ выполнен 
по рекомендациям [3]. Согласно [3], также можно принять, 
что выходное сопротивление КГ (рис.4] равно сопротивле- 
нию резистора КЗ. 

Буферные каскады для таких КГ можно использовать то- 
кие же, как ив [2]. Однако всегда следует помнить, что бу- 
ферный каскад может дифференцировать (а в отдельных слу- 
чаях даже интегрировать] входной сигнал, что приводит к 
искажению наблюдаемой на экране осциллографа формы 
колебаний в случае несинусоидальных сигналов. Это обсто- 
ятельство следует учесть при использовании буферного ка- 
скада [2] для наблюдения формы колебаний КГ на экране 
осциллографа. Об искажениях формы колебаний в буфер- 
ном каскаде в общем случае можно прочитать, например, 
в [3, 4]. 

Приведенные схемы КГ отлично показали себя в работе 
и могут быть рекомендованы для широкого использования 
в радиолюбительских конструкциях. Особенно удачной, по 
мнению автора, является схема КГ, имеющая 50-омный вы- 
ход по ВЧ (см. рис.4] и резисторы К1=Е2=10 кОм, В3=51 
Ом. 

Данные схемы КГ являются “двухточечными” по классифи- 
кации [5] и работают как на первой, так и на третьей гар- 
мониках кварца. Например, кварц РК-169 в схеме рис.4 с 
Ю3=51 Ом генерировал на частоте 27411,43 кГц при 
С3*=51 пФ и частоте 9142,42 кГц при СЗ*=330 пФ, хотя 
на корпусе кварца указана только частота 27,41 МГц. 
Описанные в данной статье КГ значительно проще “клас- 
сических” в изготовлении и настройке и, в отличие от [5], 
не содержат каких-либо катушек индуктивности или дрос- 
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селей, которые часто приходится шунтировать резисторо- 
ми для обеспечения устойчивой работы генератора. Проак- 
тическая эксплуатация данных генераторов подтвердила 
их высокую надежность и стабильность в работе. 
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Собираясь провести на даче несколько дней, автор данной статьи решил захватить с собой трансивер для 
работы в диапазоне 80 м на полуволновой диполь. Времени для сборов было очень мало, поэтому антенну и 
согласующее устройство пришлось выполнить в суррогатном варианте. Хотя данная антенная система была из- 
готовлена всего за полчаса, она оказалась весьма удачной, и автор применял ее для работы в полевых усло- 


виях в течение нескольких лет. 


Походная полуволновая антенна 


Схема походной антенны для диапазона 80 м показана на 
рис.1. Согласование антенны с выходом передатчика осу- 
ществляется с помощью параллельного колебательного кон- 
тура. Катушка связи [2 не имеет электрического соединения 
с антенной, передача высокочастотной энергии между тран- 
сивером и антенной происходит только через магнитное 
поле. Это позволяет снизить уровень атмосферных помех при 
использовании такой достаточно длинной антенны на при- 
ем. В то же время данный способ включения обеспечивает 
высокий КПД при работе антенны на передачу. 

Контурная катушка намотана на полулитровой пластико- 
вой бутылке из под минеральной воды диаметром 60 мм. Сбо- 
ку от бутылки с помощью одножильного медного провода ди- 
аметром 1 мм прикреплен конденсатор переменной емко- 
сти [рис.2}, необходимый для настройки контура. Катушка со- 
держит 15 витков монтажного многожильного провода дио- 
метром 1,5 мм (для работы в диапазоне 80 м), длина намот- 
ки 70 мм. В нижней части контурной катушки тем же проводом 
намотана катушка связи, содержащая 4 витка, длина ее но- 
мотки 10 мм. Выводы катушки связи припаяны непосредст- 
венно к высокочастотному разъему ХТ, к которому подклю- 
чается коаксиальный кабель, идущий от антенны к транси- 
веру. Неоновая лампочка прикреплена к бутылке липкой лен- 
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той. Настраивается антенна по макси- 
мальному свечению неоновой лампочки. 

Длина полотна антенны для диапазона 
80 м равна 40 м. Выполнено оно из од- 
ножильного медного провода диаметром 
1 мм. К “холодному” концу контура под- 
ключен противовес длиной 20 м из ого- 
ленного медного провода диаметром 1,5 
мм, взятого из “сгоревшего” трансформо- 
тора. Противовес во время работы антен- 
ны прокладывают по поверхности земли 
в произвольном положении. Он служит 
как суррогатной радиотехнической зем- 
лей, так и суррогатной электротехничес- 
кой землей. 

Основная его функция - обеспечение 
своевременного стекания зарядов атмо- 
сферного электричества с антенного про- 
вода на землю. Поэтому-то этот противо- 
вес должен лежать на поверхности зем- 
ли, его не следует подвешивать или рас- 
полагать над землей, например на кустах 
или деревянном полу дачи. Без электро- 
технической “земли” эксплуатировать та- 
ую длинную антенну в полевых услови- 
ях, во-первых, небезопасно, а во-вторых, 
антенна на прием может сильно шуметь 
при приближении грозовых облаков или 
даже при сильном пыльном ветре в сухую 
погоду. 
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[= Телефонный аппарат Рапазошс КХ-Т2365: 


5 
5 
г Н.П. Власюк, г. Киев 
а Этот телефон, благодаря высокому ка- (ТА) расположены 15 кнопок, 14 из них, кро- 
честву и надежности, довольно популя- ме кнопки [О\М/ЕК, можно запрограммиро- 
ы рен на территории стран СНГ. Он серти- вать для автоматического набора телефон- 
е фицирован в России и Украине [1]. На его ных номеров: при нажатии такой кнопки но- 
ых передней панели (рис.1) расположены мер высвечивается на дисплее и автомати- 
= 12-разрядный жидкокристаллический дис- чески производится его набор. 
= плей и органы управления. Дисплей инди- Нажав кнопку ЗР-РНОМЕ, можно но- 
о цирует текущее время, продолжительность брать номер и вести разговор, не подни- 
м разговора (в минутах и секундах] и раз- мая трубки. Для этого в телефоне есть 
Ф личные сигналы программирования. громкоговорящее устройство (спикер-фон). 
= Набор телефонного номера осуществля- При поднятии трубки спикер-фон отклю- 
Ф ется кнопками, а режим трансляции по ли- чается. На боковой стенке корпуса теле- 
= нии (в импульсном или тональном режиме) фона расположен регулятор громкости 
зависит от положения переключателя РУБЕ- разговора. 
© ТОМЕ на тыльной стороне телефона Рассмотрим функциональное на- 
5 (рис.2). Том же находится переключатель значение основных элементов этого 
Е- громкости звонка, он же выключатель аку- ТА согласно его принципиальной схеме, 
= стического вызова (трели). В верхней части опубликованной в журнале “Радоама- 
Ф передней панели телефонного аппарата тор” [2]. 
= 
Ф Карточка для записи Жидкокристаллический 
= номеров абонентов (ЖК) дисплей 
|". Для записи можно 
использовать также 
о обратную сторону 
Инструкции по занесению 
7 телефонных номеров в 
память напечатаны на 
этой карточке. 
Кнопка конфиденциальности Кнопки 
абонентов, 
Кнопка отмены занесенных в 
СЕЕАВ память 
Регулятор 
громкости 
с динамика 
а Кнопка абонентов 
<) нижнего регистра 
р 5} {ОМЕВ 
—\ 
< — Кнопка вставки 
со 2 дефиса в номер 
ЕЗ НУРНЕМ 
а — Кнопка занесения 
= в память ЗТОВЕ 
ар < Кнопка памяти 
МЕМО 
т < и 
Кнопка сброса программирования 
Е Кнопка паузы/ 
(®) Кнопка отключе- сохранения 
ния микрофона РАОЗЕ/ЗАУЕ 
— 
Кнопка удержания Кнопка повторного 
> звонка НОО набора ВЕЙЙАЕ 
Кнопка/индикатор отключения Кнопка и 
| : микрофона/удержания МИУТЕНОГО индикатор 
5 спикерфона 
ь ЗР-РНОМЕ 
(®) ЖК-дисплей 
Ш] РВОСВАМОМЕВМЕМО ВЕСТА ЗАУЕ 
—, К ый => —, 
О дм #1 1 _ И ГИ 1 _ 9 
РМ ы т ыы 
Текущее Продолжительность 
время разговора 
® Данная индикация приведена в качестве примера. 
50 ие. 1. 
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1С1 (У1456АР9534] - микроконтроллер. 
Он осуществляет управление телефоном. 
К микроконтроллеру подключены два 
кварцевых резонатора: СЕТ на 960 кГц - 
определяет тактовую частоту и частоту за- 
дающего генератора сигналов импульсно- 
го и тонального набора; СЁ2 на 32,768 
кГц - задающий генератор часов и тайме- 
ра продолжительности разговора. 

Основные функции |СТ: 

выдача необходимой информации на 
дисплей; 

прием сигналов от кнопок набора но- 
мера и выдача соответствующего количе- 
ства импульсов набора (с выв. 52] или 
сигналов тональных посылок ОТМЕ (Сс выв. 
14); 

обеспечение режима программирова- 
ния телефонных номеров и времени; 

запоминание занесенных в память теле- 
фонных номеров (на 14 кнопках); 

выдача сигналов на блокировку СПИ- 
кер-фона или телефонной трубки; 

обеспечение удержания абонента на 
линии (кнопка НОО}, повтора последне- 
го набранного номера (кнопка КЕСАЦ, пе- 
реадресации абонента (кнопка НАЗН). 

1С2 ($С776555$Р] - микросхема спикер- 
фона. 

53 (8205) - микросхема принятия с ли- 
нии вызывного напряжения (поступает на 
выводы 1, 5} и выдачи (с вывода 8] на “пье- 
зопищалку" МНОГОТОНОЛЬНОГО СИГНОЛа ВЫ- 
зова. 

1С4 (29040) - микросхема, в состав ко- 
торой входят два операционных усилите- 
ля. Она определяет, откуда поступает 
разговорный сигнал: с линии или от сво- 
его микрофона, и сигнализирует об этом 
(через ©12) микроконтроллеру [СТ (вывод 
48). Тот, в зависимости от этого сигнала 
подключает к линии микрофон или дина- 
мик спикер-фона (очень быстро, так что- 
бы пользователь не замечал процесса 
переключения]. Это необходимо для уст- 
ранения микрофонного эффекта, т.е. вли- 
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яния динамика на микрофон. 

ОТ (25А1 626] - основной ключ телефо- 
на, который открывается при поднятии 
трубки или включении спикер-фона и вы- 
дает напряжение линии (60 или 48 В} в схе- 
му ТА. 

02 (2№6517] - ключ, открывающий или 
закрывающий транзистор С1, в зависимо- 
сти от положения контакта $1-1, сигнала 
с микроконтроллера (вывод 42] или им- 
пульсов набора номера, приходящих с 
08. 

03 (250261) - усилитель разговорного 
сигнала, поступающего в линию от микро- 
фона трубки (спикер-фона}, а также сиг- 
налов тонального набора ОТМЕ (если он 
включен). 

04 (25 1А4М) - ключ, блокирующий 
разговорный тракт при импульсном набо- 
ре номера. 

05, 6 (оба 25С1740) - усилители сиг- 
налов, поступающих с линии в микротеле- 
фонную трубку. 

07 (25С1740] - ключ, который блокиру- 
ет спикер-фон по команде с микроконт- 
роллера [СТ (вывод 43, ВАСКУР). 

08 (25С1740) - на базу этого ключа с 

вывода 42 |С1 поступают сигналы им- 
пульсного набора номера. Транзисторы 
08 и С? вместе образуют импульсный 
ключ и через ОТ транслируют эти им- 
пульсы в линию. 
9 (251740) - тестирует фактическое 
состояние линии: трубка поднята или нет 
(ОТ открыт или закрыт}, и дает об этом 
сигнал на вывод 47 [СТ. 

ОТ (1$81.3Р] - блокирует микрофон 
трубки при нажатии кнопки МОТЕ (на ба- 
зу @ ИП сигнал блокировки поступает с вы- 
вода 22 [С 1]. 

012 (25144) - ключ, получающий со- 
общение с вывода 1 |С4 о том, с какой 
стороны идет разговорный сигнал (с линии 
или от своего микрофона], и сигнализиру- 
ющий об этом на вывод 48 |СТ. 

013 - этот транзистор устанавливался 
только в старых моделях этого телефона. 

О14 (25А933] - ключ, который вместе с 
022 определяет способ набора номе- 
ра, в зависимости от положения пере- 
ключателя РАЗЕ/ТОМЕ. 

015 (254933) - тестирует наличие и ве- 
личину напряжения батареи питания и, 
если оно отсутствует или ниже установлен- 
ного предела, дает об этом сигнал на вы- 
вод 49 СТ. В этом случае телефон пере- 
ходит в режим энергосбережения, и мик- 
роконтроллер получает питание только с 
телефонной линии при поднятой трубке. 

016 (254А933] - ключ, подающий пито- 
ние на общую шину светодиодов. Разре- 
шение на это поступает с вывода 44 |СТ. 

О17 (25А1740] - транзистор, обеспечи- 
вающий режим программирования, вы- 
вод 20 [СТ. 

020 (25С143] - ключ, блокирующий ми- 
крофон спикер-фона. 

021 (25С1740) - ключ, подающий сиг- 
нал на базы ОТ, 020 для блокировки 
обоих микрофонов телефона (трубки и 
спикер-фона]. 
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022 (2СА1740) - ключ, который вклю- 
чается переключателем ТОМЕ/РЗЕ при 
импульсном режиме набора номера. 
[ЕБ 041 - светодиод, включается при 
нажатии кнопки НОШ (удержание) или 
МИЛЕ [выключение микрофонов]. 

[ЕВ 042 - светодиод, сигнализирующий 
о включении/выключении спикер-фона. 

Питание телефона (и микроконтролле- 
ра в том числе) осуществляется от трех ба- 
тареек типоразмером АА (4,5 В}, энергии 
которых хватает на 6...10 мес. При отсут- 
ствии батареек телефон переходит в ре- 
жим энергосбережения: отключается дис- 
плей, спикер-фон, через 20...30 мин из па- 
мяти стираются ранее записанные номе- 
ра. Микроконтроллер получает питание 
только после поднятия трубки (4,8 В на вы- 
воде 49), но этого достаточно, чтобы обес- 
печить работоспособность ТА (только на- 
бор номера и ведение разговора с труб- 
ки}, а акустический вызов осуществляется 
от вызывного напряжения линии без уча- 
стия (СТ. 

Типичные неисправности телефо- 
на, их причины и способы устра- 
нения 

7. Трески в трубке, часто прерывается 
разговор 

Нарушен контакт с медными проводни- 
ками в евроразъеме (джеке} В.-11 шнура 
“Трубка-телефон” или в евроразьеме К.- 


Даг поднятой трубке рб 
контакт замкнут г НР 


72нальное 

устроиство 
приема 

В5/зова 


Тел. пчинчя 


12 провода телефонной линии (рис.3). 
Это типичная неисправность телефонов, 
в которых применяются евроразъемы. Ме- 
сто неисправности ищут при работаю- 
щем ТА. Продувая микрофон, частыми 
движениями изгибают шнур (провод) око- 
ло разъема. Неисправный джек отрезают, 
устанавливают новый и зажимают спецкле- 
щами. 

2. При укладке трубки в гнездо не про- 
ИСХОДИТ отбоя или такая неисправность 
произвольно появляется и пропадает 

Неисправны пружины переключателя 
$1-1 (рис.4) либо туда попали посторон- 
ние предметы, например тараканы (случай 
из практики). Контакты $1-1 при поднятой 
трубке должны быть замкнуты, а при по- 
ложенной - разомкнуты. Нужно осмот- 
реть и при необходимости разобрать и от- 
регулировать переключатель. 

На шасси между токопроводящими до- 
рожками (особенно в местах пайки пере- 
ключателя) попала токопроводящая жид- 
кость или паста, например, из потекших 
батарей питания. Эти места необходимо 
промыть спиртом. 
Поврежден транзистор импульсного 
ключа 02 типа 2№6517 (см. рис.4), при- 
чем он может быть или окончательно про- 
бит, или же его работоспособность пери- 
одически восстанавливается. В любом 
случае данный транзистор необходимо 
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выпаять и заменить новым. При этом обя- 
зательно предварительно проверьте его 
цоколевку, так как она (как ни странно) 
может отличаться от цоколевки поврежден- 
ного транзистора. 

Редко, но все же может пробиться и 
транзистор ©1 (25А1626} (см. рис.4). Его 
также необходимо выпаять и заменить. 
Кстати, в схеме, опубликованной в [2], не- 
правильно показан тип проводимости это- 
го транзистора (п-р-п вместо р-п-р). На 
рис.4 эта неточность устранена. 

3. Не осуществляется импульсный набор 
номера, тональный набор функциониру- 
ет нормально; не работает акустический 
вызов (трель) 

Это типичная “неисправность”. Когда 
возникают какие-либо проблемы со свя- 
зью, пользователь, подозревая, что ви- 
новат телефон, переключает все его пе- 
реключатели (в том числе переключатель 
режима набора ТОМЕ/РИЗЕ и выключа- 
тель акустического сигнала ВИМСЕК $\\ и, 
сам того не ведая, “выводит” телефон из 
строя. Нужно установить переключатели 


в правильное положение. При этом надо 
помнить, что отечественные городские 
АТС работают только в импульсном режи- 
ме (РИЗЕ.. 

4. Западают некоторые клавиши набо- 
ра номера, и абонент не может ими поль- 
зоваться 

Эта неисправность возникает по вине 
абонента, нечаянно вылившего на теле- 
фон чай, кофе или шампанское: все они 
обладают клеящими свойствами. При на- 
жатии клавиша приклеивается и остается 
в нажатом положении. Для устранения 
неисправности нужно разобрать телефон 
и промыть приклеившиеся клавиши спир- 
том. 

5. При слабых батарейках появляется 
много неисправностей: не работает спи- 
кер-фон, дисплей не светится или выдает 
неправильную информацию, не работает 
функция повтора последнего набранного 
номера и т.д., но общая работоспособ- 
ность телефона сохраняется. 

При появлении подобных симптомов 
меняют батарейки, при этом стертые но- 


мера необходимо запрограммировать за- 
НОВО. 

Вообще-то теоретически возможны и 
более сложные неисправности. Но, по- 
скольку данный телефон довольно наде- 
жен, автору в его практике они не встре- 
чались. Чтобы Ваш телефон долго служил, 
вовремя меняйте батарейки и не пускай- 
те в него тараканов, поместив вовнутрь 
любое средство против них. Ну, а если по- 
явится нетипичная неисправность, то, зная 
выполняемые функции всех микросхем и 
транзисторов, Вы наверняка сами сможе- 
те устранить любое повреждение. 
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В данной статье изложены основы нового протокола цифровой радиосвязи, получившего название ИИС. Надеемся, что она 
заинтересует наших читателей и побудит их к дальнейшим экспериментам в этой весьма перспективной и интересной сфере 


радиолюбительского творчества. 


\МОЕЕ - новый формат счуенапов опя спужебной 
и радиопюбитепйьской цисоровой связи 


Е.Т. Скорик, г. Киев 


Английская аббревиатура М/СИЕ (МеаК-здпа! Орегойоп оп 
[оу Егедуепсу), т.е. работа со слабыми сигналами на низких 
частотах, обозначает новый формат цифровых сигналов, спе- 
ЦИОЛЬНО разработанный для связи в диапазонах низких и 
сверхнизких радиочастот. Этот участок радиоспектра, извест- 
ный также под названием сверхдлинных радиоволн, использу- 
ют международная глобальная навигационная система Отеда 
и аналогичная российская система “Альфа” (диапазон 
10...20 кГц}, а также каналы специальной служебной дальней 
радиосвязи (диапазоны 20...40 кГц и даже 76 Гц). Сверхдлин- 
ные волны легко огибают земную поверхность и даже прони- 
кают в морскую среду со сравнительно небольшим затухани- 
ем (единицы дБ/м). Поэтому-то именно в этом диапазоне ра- 
ботают системы радиосвязи, а также автономного место- 
определения и навигации подводных лодок, находящихся в 
погруженном состоянии. 

В России с 1998 г. для радиолюбительской связи на низких 
радиочастотах выделен ДЛИННОВОЛНОВЫЙ ДИОПОЗОН 
135,7...137,8 кГц. Разрешено работать с мощностями передат- 
чиков до 100 Вт (1-я категория), до 50 Вт (2-я категория] и до 
10 Вт [3-я категория) исключительно в режиме амплитудной те- 
леграфии с полосой сигнала не более 100 Гц. 

Радиолюбители США, проводя эксперименты в диапазонах 
низких и сверхнизких частот, согласовали формат и протоко- 
лы связи (МОЁ и уже осуществили успешные радиосвязи на 
североамериканском континенте на расстояниях свыше 3000 км 
при мощности передатчиков, работающих на частотах сотни 
герц - единицы килогерц, в несколько ватт. Эксперименты 
проводились как в режиме радиомаяка (односторонняя связь}, 
так и в режиме двусторонней полудуплексной связи. Эти ус- 
пехи позволили спланировать серию экспериментальных сеан- 
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сов связи через Атлантику, успешно реализованных в 2002 г. 

Для проведения экспериментов требуется высококачествен- 
ный усилитель низкой частоты, модулятор, 1ВМ-совместимый 
персональный компьютер (ПК) со звуковой картой, настроен- 


ная рамочная антенна с вынесенным п 
циальное программное обеспечение в 
ме \МИпао\з. По сути, речь идет о цифр 
де обмена короткими сообщениями ти 
которых установлено соответствующее 


редусилителем и спе- 
операционной систе- 
овой радиосвязи в ви- 
па 5М$ между ПК, на 
программное обеспе- 


чение. Формат сигналов \/ СИЕ - это ти 


пичный цифровой низ- 


кободовый пакет с информационными и синхронизирующими 


подпакетами, позволяющий работать на прием с уровнями сиг- 
налов ниже собственных шумов приемника и выделять ин- 
формацию из шумов путем накопления информационного 
подпакета программным способом. 

Опорный синхронизирующий подпакет представляет собой 
пилот-сигнал псевдослучайной последовательности с постоян- 
ным битовым потоком, который переплетается с информаци- 
онным подпакетом и используется для восстановления шкалы 
времени сообщения на приемном конце. В разных протоко- 
лах на синхросигнал может быть затрачено до половины 
энергии или, что эквивалентно, времени передачи. 

В качестве сигнальных кодов для \/ОИЕ выбраны импульс- 
ные последовательности, минимизирующие число бит на со- 
общение. Большинство современных систем сжатия цифро- 
вой информации (например, известный архиватор /1Р] непри- 
годны для коротких сообщений УМО. Поэтому были пред- 
приняты поиски среди таких известных кодов, как код Мор- 
зе (8,3 бит/символ), код американского общества связи 
АЗС 1 (7 бит/символ) и, наконец, самый экономный Уайсоде 
(6,5 бит/символ). Для \МОТЕ удалось синтезировать оптималь- 


ный код из семейства так называемых “турбо-ко- 
дов” с эффективностью 5,3 бит/символ. 
Следующей успешно решенной проблемой стол 
выбор типа модуляции сигнала. Поиск был пред- 
принят исключительно среди вариантов когерент- 
ной бинарной модуляции [1] С-ВР$К. На рис,1 по- 
казан вариант схемы ВРЗК-модулятора для УУСИЕ 
из сети Интернет. Слева показан вход от звуко- 
вой карты ПК, затем следует согласующий каскад 
с фильтром низких частот и вход на цифровую ло- 
гическую схему параллельно со входом звуковой 
несущей. Модулированный сигнал с выхода циф- 
ровой микросхемы поступает на выходной усили- 
тель передатчика. Были опробованы следующие 
форматы сигналов: М5-25 (скорость 40 бод и со- 
ответственно период битов 25 мс); М5-100 
(10 бод, 100 мс) и даже М5$-1000 (1 бод, 1 ‹.. 
Проверялись также другие типы модуляции: 
фазовая манипуляция РЗК-31 (Г!о!рап уегзюп 
1.2) и модуляция с минимальным частотным сдви- 
гом (применяемая, например, в сетях сотовой свя- 
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зи стандарта СЗМ) в формате М$К-8 (бтеат уег- 
оп 0.85). Проведены большие исследования по 
оптимизации этого нового вида радиосвязи и 
разработаны программы для операционной си- 
стемы \\/тЧо\з для сжатия сигналов по оси вре- 
мени. Их можно получить в Интернете [2-4]. 

Оценены ключевые параметры аппаратуры. 
Ток, например, во время сеанса связи необхо- 
димо обеспечить эффективную полосу приемни- 
ка 10...40 Гц и взаимную нестабильность часто- 
ты передатчика и приемника не выше 0,5 Гц. В 
противном случае накопления сигнала просто не 
произойдет. На получение копии сигнала при со- 
отношении сигнал/шум -Т0 дБ (сигнал по мощ- 
ности меньше шумов в 10 раз] затрачивается до 
2 мин. При высокой стабильности частот пере- 
датчика и приемника, очень узкой полосе и ста- 
бильной трассе [без гроз и атмосфериков) ре- 
ализованы рекордные связи при уровнях сигна- 
лов ниже уровня шумов на 30 дБ (в 1000 раз по 
мощности!) за время накопления от 20 мин до 
несколько часов. Это говорит о том, что реаль- 
но удалась высокоточная взаимная синхронизация часов пер- 
сональных компьютеров передающего и приемного концов ли- 
нии связи. 
В доступной литературе пока еще мало информации о 
практической схемотехнике низкочастотных и сверхнизкочас- 
готных каналов радиосвязи вообще и о М/ОШ в частности. В 
первую очередь, возникает проблема с антенной техникой. 
Очевидно, радиолюбители не имеют возможности создавать 
антенные поля, соизмеримые с 1/8 - 1/2 длины волны, требу- 
емые в общем случае для эффективного излучения и приема 
электромагнитных волн. Известно, что для связи с подводны- 
ми лодками в диапазоне сверхнизких частот используют пере- 
датчики мощностью в десятки киловатт и километровых раз- 
меров излучающие антенные поля. Для экспериментов по 
МОТ: оказалось достаточно иметь звуковые генераторы мощ- 
ностью в десятки (до сотен) ватт. Так как эффективность ко- 
ротких электрических антенн в этом диапазоне очень мала, в 
экспериментах по \УОШЕ применяют рамочные магнитные ан- 
тенны разных конфигураций с использованием ферритов. Для 
предусилителей активных приемных антенн потребовались 
специальные малошумящие транзисторы с оптимизацией шу- 
мовых характеристик в области низких частот, в которой 
спектр шумов зависит от частоты по закону 1/Ё, а не 1/Е2, как 
в радиодиапазоне. 

По мнению автора, исходя их его опыта работы со слож- 
ными сигналами, наиболее целесообразно для первоначаль- 
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ного освоения техники радиосвязи на низких частотах, исполь- 
зовать семейство сравнительно простых по структуре кодов 
Баркера, которые, в то же время, имеют наилучшую автокор- 
реляционную функцию. Эти коды можно по праву считать на- 
иболее “прозрачными” как в смысле понимания, так и в час- 
ти освоения схемотехники. Для их формирования и декодиро- 
вания достаточно иметь аналоговую многоотводную или ци- 
фровую линию задержки (ЛЗ) на регистрах. При этом, как и 
частотно-модулированные коды, коды Баркера инвариантны ко 
времени прихода кода в приемник, т.е. меньше зависят от син- 
хронизации шкал времени передатчика и приемника и от 
дальности связи. Поэтому для кодов Баркера в принципе не 
обязательно применять перемножители в качестве корреляци- 
онных согласованных фильтров. Известно, что корреляторы тре- 
буют наличия в приемнике копии кода с переменной задерж- 
кой для поиска сигнала по дальности до корреспондента. Не- 
достатком семейства кодов Баркера является их ограниченное 
количество и малая длина: соответственно только 7 кодов и 
13 элементов кода в самом длинном из них. Поэтому при про- 
ектировании систем с кодами Баркера часто используют ком- 
бинации двух кодов с разной длиной М или комбинации пря- 
мых и обратных кодов. 

В таблице приведены структуры прямых кодов Баркера раз- 
ной длины. Знаком “+” обозначена фаза 0°, знаком “—” - фа- 
за 180°. Обратные коды получают простой заменой знака (фо- 
зы] всех элементов кода на обратный. 
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На рис.2 показан пример формирования кода Баркера с 
МЕ7 с помощью многоотводной ЛЗ. Для декодирования (сжа- 
тия кода по оси частот) в приемнике в простейшем случае ис- 
пользуется та же ЛЗ (рис.3), но при ее обратном подключе- 
нии (с конца]. 

Недавно в одном из киевских НИИ был реализован прием- 
ник, работающий в диапазоне сверхнизких частот с приемом 


Фаза элементов кода 


сигналов с модуляцией кодом Баркера, и осуществлен ус- 
пешный прием служебных радиосигналов российского пере- 
датчика низкочастотного радиомаяка с региона Дальнего 
Востока России. 
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От редакции. Новерняка читатели сами могут оценить, ка- 
кое широкое поле деятельности открывается перед теми ра- 
диолюбителями, которых заинтересует этот во многом пока еще 
экзотический вид радиосвязи. Желаем им творческих успехов 
в освоении ИГО и будем рады, если они захотят рассказать 
о своих достижениях. 


В радютехнщ/, телекомункащиях, моб/льному зв'язку широко використовують високостаб/льн! джерела частот та часу. В 
стати! коротко розглянут можлив! сучасн! еталони часу Г частоти, а також наведен! приклади 1х практичного застосування. 


Сигнали еталонв часу | частоти та х застосування 


В.Г. Бондаренко, В.О. Бондаренко, Г.Н Шилова|, м. Кив 


Залежно в\ типу сигналв та засобв, що застосовуються в си- 
стемах точних часу 1 частот, 1х можна роздлити на деюлька класв: 

автономн! - з власним високостабйльним генератором для 
вудлку часу [частоти); 

супутников! системи СР$ та ГЛОНАСС; 

системи, як! використовують сигнали з проводово! радюме- 
реж! або одержують 'нформацю з радюефру; 

системи з використанням сигнал 6-го рядка телевзйного ка- 
дру (телеканалу). 

Високостаб!льн! частоти широко застосовуються в 
радюозв’язку, системах передавання проводового зв'язку та су- 
часного моблльного зв'язку. В перелчених системах формують- 
ся атки частот (несучих, контрольних та допомжних; системи син- 
хронзацй) з вдповдними вимогами до параметрив стаб/льност 
частоти та виждного рвня, що реалзуються на вдповднй еле- 
ментнй баз. Так, задавальн! генератори в дапазон! робочих 
температур +5...+50°С та при можливих змнах напруги живлен- 
ня в межах +10% при застосуванн! КС-коливальних кл можуть 


забезпечити стабльнеть 10-2 ...10`3, при використанн! (С-кон- 
тур - 10°3...10-^, а з кварцовими нетермостатованими резоно- 


торами - 10°. Термостатован! кварцов! резонатори з компен- 
сащиними схемами забезпечують стабльнсть частоти коли- 


вань, на 5 порядав вищу (10710), Стабльнсть амплиуди коливань 
вдповдае в простих випадках коливанню напруги живлення. При 
застосуванн! спещальних методв стаблзац! амплйуди нелнйним 
обмежувачем або пристроями автоматичного регулювання ривня 
нестаб/льнсть амплйуди не вища за величину 0,01 дБ. 

В ряд! випадюв, що вимагають високо! стаб/льност! частоти, 
застосовують атомн! стандарти частоти, серед яких найпоши- 
ренший - так званий цезевий пучок. Цезевий пучок е осно- 
вою мжнародного визначення одинищ часу - цезевих атомних 
годинникв. Довготривала точнсть джерела коливань на цезево- 
му пучку на один-два порядки перевищуе необждн! вимоги. Для 
потреб телекомункацщй цього шлком достатньо, щоб отримати 
стабульне (близько 10-13) джерело навйь для велико! мереж! СЦ 
розподлу сигналв синхронзацй. Джерела на цезевому пучку ав- 
тономн;, не мають приймальних антен 1 легк! в експлуатацт. Прав- 
да, у них е два серйозних недолки: висока вартсть | короткий 
термин служби. Однак вартсть джерел на пучку цезю з часом 
зменшуеться, а термин служби зб/льшуеться. Крим цезевого пуч- 
ка використовуються також атомн! джерела на рубидй. 
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При вай автономност! первинного пристрою на цезевому 
пучка е потреба перевйрки 1хнрх характеристик з допомогою 
моб/льних стандартв частоти, наприклад, на основ! СР5. 

Застосування еталонв часу 1 частоти в навтаци. 
В наш час широко застосовують сигнали часу 1 стандартних 
частот (СЧСЧ]) в супутникових навтащиних системах СР$ 
(США) та ГЛОНАСС (Рося). Супутники мають стащюнарн! 
орбтти, загальну систему синхронзацй | е частиною потуж- 
нот глобально! навтащИно! супутниково! мереж:!. Дана ме- 
режа створювалась спочатку для обслуговування систем 
вйськового призначення. До И найпростшого ривня Е доступ 
на некомерщинй основ, | ця частина системи стала вдома 
як СР5 (СоБа! РозМопта Зузет). Вона надае користувачев! 
можливсть визначити свое м!сцезнаходження в трьох коор- 
динатах, а також швидюсть руху та точний час. Е сенс го- 
ворити про СМ№55, тобто про об’еднання обох систем. Як- 
о йде мова про приймач-обчислювач СМ55, то розумють, 
о вн (чи будь-яке 1нше обладнання користувача] розроб- 
лений для того, щоб вдстежувати радюсигнали супутника 
СМ55 ! одержувати вд нього {нформащю про мсцезнаход- 
ення та час з високою точнстю. Узагальненням застосувань 
СМ№5$5 е послуги з визначення мецезнаходження, навгацй та 
геодезй з надзвичайно точним вдлжком часу для управйння 
приладами та под!ями. 
Багатолин! спостереження Нащонального 1нституту стан- 
дартв ! технолопй (№М5Т) США за супутниками пидтверджу- 
ють видсутнсть будь-яких серйозних порушень штатного ре- 
иму ! високу надйнсть повдомлень. В тих випадках, коли 
одержати сигнал з супутниюв тимчасово неможливо (на- 
приклад, через закриття лнй видимост супутниюв перепо- 
нами або з причини пошкодження приймача) ефективно ви- 
користовуеться режим утримання частоти. Даний режим ре- 
алзуеться двома способами: за вдсутност! сигналу протягом 
короткого !нтервалу часу (година-доба) - на основ! Калма- 
новського прогнозу; у випадку довготривалоТ в!дсутност! 
сигналу (поба-тиждень) - на основ! модулящйного методу. 

Датчики часу та частоти на основ! приймальних пристров 
вимрювання СМ55, як функцюнальн! еквваленти квантових 
стандартв часу, е наспльки конкурентноспроможними, що за 
певних умов Тм треба вддати перевагу. Це також визнано на 
рИвн! промисловост: первиннГ пристро! синхронзацй (РВС) 
провдних виробникв завжди мають опщю СМ№ 5. Ыльше того, 


на ринку пристров синхронзацй сектор РЕЗ розвиваеться 
найнтенсивнише. 

Достдження апаратури, в якй використано приймач! СМ№5$, 
пдтверджують високу ефективнеть { надйнесть сигнал супутни- 
кових родюнавтацщиних систем (СРНС) як джерел частоти та точ- 
ного всесвтнього скоординованого часу (УТС. Тому 85-е 
засщання Мжнародного Бюро Мр ! Ваги рекомендувало вико- 
ристовувати Й в нащональних центрах збергання часу. Бага- 
гор!чн! спостереження за системами СР$ та ГЛОНАСС пдтвер- 
дили можливсть синхронзацй мереж зв'язку з добовою стандарт- 
ною деващею 40...60 нс для СР$ и 15...30 нс для ГЛОНАСС. 

Сучасн! методи визначення координат, як правило, базують- 
ся на супутникових технолопях, що дозволяють приймати, об- 
робляти сигнали вд супутникв та з високою точнстю обчислю- 
вати географичн! координати свого мецезнаходження. Спещель- 
ний приймач, що встановлюеться на рухомому об’ект, приймае 
сигнали одночасно в деклькох супутникв (як правило трьох- 
чотирьох). Оскльки вщстань до супутникв ризна, то рЗним ЕЙ 
час приймання одного й того ж сигналу вд них СР5-приймачем. 
Спещеальний обчислювач вимрюе цщ часов! затримки сигнал | 
обчислюе координати мецезнаходження СР5-приймача. За та- 
кою технолопею працюе блышсть автономних компактних СР5З- 
лоцманв, що дуже популярн! серед яхтсменв, риболок, ПЛОВ 
мало! аваци. 3 1х допомогою можна виришувати прост! навтащин! 
задач! та орентуватися в складних умовах. 

Для передач! координат, обчислених СР5-приймачем, в центр 
управлння з метою контролю за перемщенням, наприклод, 1нко- 
саторських машин, машин швидко! допомоги, мунщипального 
гранспорту, СР5-приймач включають до складу вже дючо! 
гранкингово! системи. Наприклад, у транкнгових системах МРТ- 
1327 можна передавати цифров! дан/, застосовуючи для цьо- 
го штатн! та апаратн! засоби протоколу МАР-27. Прийнята вд 
супутникв та оброблена нформацйя з приймача через спещаль- 
ний 'нтерфейс надходить в контролер МАР-27, що конструктив- 
но вбудований в транкнгову моб/льну радюстанцщю. В центр! уп- 
равлння е диспетчерська радюстанця, тдключена до персоноль- 
ного комп’ютера. При встановленн! зв'язку мж цими двома 
радюстанщями 1нформащя з СР5-приймача надходить в 
комп’ютер для вдображення одержаних координат. 

Персональний комп’'ютер, на екран! якого вдоброжаеться 
навгащина 'нформаця, називаеться географичною 'нформащийною 
системою (ПС). Сьогодн! ПС твердо зайняли “нишу” взуольних 
'нтерфейав для роботи з просторово зв’язаними даними: гео- 
графичними картами, схемами, планами 1 т.п. Зараз в продажу 
Е цифров! карти мст, держав, репонв. Як приклад тако! карти 
можна назвати цифрову карту-схему Киева, розроблену фрмою 
“Взком”. Дана карта може вдобразити вс! будови мста (б/льше 
50000] та мстить багато 1ншо? необждно! додатково! 1нформацй. 
На щи нформащйнй платформ! побудована сигнальна верся 
комплексу позищонування рухомих об’ектв, обладнаних 
транкнговими моб/льними радюостанщями стандарту МРТ-1327. 
На рисунку показано фрагмент тако! електронно! карти цен- 
тру Киева з супроводжуваними двома автомоб/лями. 

Застосування в системах синхронзацй. Мета син- 
хронзацй мереж! - забезпечення необхдних умов 'нформацйно- 
го обмну мж користувачами: безперервност (середня швидкСть 
передач! (приймання] {нформацй у зв’язаних мж собою к/нце- 
вих пристроях повинна бути однаковою} та щлюност (нфор- 
мащин! блоки у кнцевому приймальному пристро! повинн! з’яв- 
лятися у Пй самй постдовност!, в яюЙ вони надходили з к!нце- 
вого пристрою передавально! сторони]. Вважають, що син- 
хронзащя мереж! - це узагальнена концепщя щодо способу роз- 
подлення стльного для вах вузлв мереж! зв'язку часу чи спльно! 
частоти. Сучаснг цифров! транспортн! мереж для розподлу 
опорних сигналв потребують спецельно! мереж! синхронвацй - 
мереж! шдтримки. 

Можлив! чотири режими роботи мереж: 

синхронний режим (зупсИгопоиуз то4е) - вс! пристрот син- 
хронзацй за нормальних умов працюють з однаковою довгот- 
ривалою точнстю частоти; 
плезюхронний режим (резосйгопоуз тоде] - вс! пристрот син- 
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хронзацй працюють з номнальною частотою, а будь-як! змни 
частоти не перевищують визначених мех; 
псевдосинхронний режим (рзеидо-зупсИгопоуз то4е} - ва 
пристрот синхронзацй працюють з однаковою довготривалою 
точнстю частоти при наявност! клькох первинних пристро!в 
синхронзацй; 
асинхронний режим (азупсйгопои$ то4е) - пристро! син- 
хронзацй мереж! працюють у режим! вльних коливань. 
Проблема синхронзацй постала пля впроводження цифро- 
вих центрйв комутацй в оточенн! цифрових каналв ! трактв 
плезюхронно! цифрово! ерархй (ПЦ). В Укратн! практично 
вдсутня мережа ПЦ, але швидкими темпами розбудовуеться 
транспортна мережа синхронно? цифрово! 'ерархй (СЦ). Вона 
потребуе досконало! мереж! синхронзацй, на вдмну вд мереж! 
ПЦ, для яко? необждно виршувати проблему синхронзацй в ко- 
мутащйних станцйх. 
Основними мжнародними документами, шо регламентують пе- 
редавання сигнал часу 1 стандартних частот (СЧСЧ}, е Реко- 
мендацй Мжнародного Союзу Електрозв’язку (МСЕ-К ТЕ. В 
цих документах вщзначаеться можливсть передавання СЧСЧ 
лнями зв'язку та рекомендуеться дотримуватись таких вимог: 
сигнали часу повинн! якомога точнше вдповдати Всесвтньо- 
му координованому часу ОТС 1 не видхилятись выд нього блыш 
нж на 1 мс; 


видносна нестабльнсть стандартних частот не повинна пере- 


вищувати 10” 0. 


Рекомендащя МСЕ-К ТЕ.101-1 радить використовувати воло- 
конно-оптичн лёнй зв'язку (ВОЛ3] як один 13 можливих шлях пе- 
редавання сигнал часу 1 (або) частоти з високою точнстю. 

На сьогодн! в Украйн! е два власн! первинн! еталонн! генеро- 
тори РКС-ОСР 512 вд компанй Теекот ЗоНопз (США) та ге- 
нератор РЕ5-45 вд компанй ТЕКЕТЕС ЗУЗТЕМ$ (Франця). Гене- 
ратори обладнан! приймачами сигнатв супутниковот 
радюнавгащино! системи СР$. Генератор РЕ5-45 зараз про- 
ходить сертифкащин! випробування. Зйдно з концепщею побу- 
дови мереж! синхронзацй Укртелеком повинен придбати ще один 
генератор 1-го ривня. Ва! вони будуть розташован! поблизу ге- 
ографичного центру Украйни. 

В/д еталонного генеротора РКС-ОСО 512 одержують сигно- 
ли автономн! веден! пристро! синхронзацй 2-го рвня ВСВ 512 
компанй ТееКот Зо|уНопз та ЗАЗЕ ОЗА 5548 компанй Оз! 
[одиай? (ШвейцарЯ) у тому числ з приймачами СР5, шо всто- 
новлювались вдповдно до проектв будвництва мапстральних 
ВОЛЗ. Актуальними Е питання б/льш ращонального використан- 
ня ведених пристротв, особливо обладнаних приймачами СР5, 
та розробки генерально! схеми розвитку мереж! синхронзацй. 

Отже, як бачимо, наявнсть високоста@льних еталонв часу та 
частоти е вкрай важливою для багатьох сучасних радютехнчних 
систем. |х використання в навгаци, мережах проводового та 
моб/льного зв'язку дозволяЕ ЗНачно пдвищити надйнсть 
функщонування цих систем та реалзувати нов! можливост. 
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П. Федоров, г. Киев 


С 4 по 7 ноября 2003 г. в Киевском дворце спорта прохо- 
дила очередная, уже одиннадцатая по счету, международная 
специализированная выставка “Информатика и связь 2003", 
организованная украинской выставочной компанией “Внеш- 
ЭкспоБизнес” совместно с Госкомитетом связи и информати- 
зации, Минпромполитики, Службой безопасности и Министер- 
ством внутренних дел Украины. В этом году она прошла под 
девизом “Технологии третьего тысячелетия” и собрала 220 
фирм и компаний из 17 стран мира. 

Благодаря хорошей организации выставка стала смотром 
всего нового и передового в отрасли связи. Самым главным 
достижением выставки один из ее организаторов, президент 
украинской выставочной компании “ВнешЭкспоБизнес” В. Со- 
коловский, назвал то, что около 50 тыс. специалистов смог- 
ли собраться вместе для того, чтобы воочию ознакомиться с 
основными мировыми тенденциями развития информатики и 
связи, а также завязать новые взаимовыгодные деловые кон- 
такты. 

На выставке действительно было на что посмотреть. И са- 
мое главное то, что, как отметил в своем выступлении на пресс- 
конференции первый заместитель председателя Госкомсвязи 
Украины Л. Нетудыхата, сейчас разрыв между технической ос- 
нащенностью украинских операторов связи и их западными 
коллегами сократился почти до нуля: все мировые связные но- 
винки появляются в Украине практически одновременно с 
передовыми странами. 

Остановлюсь более подробно на наиболее примечатель- 
ных экспонентах и экспонатах выставки. Всю центральную 
часть экспозиции традиционно занимали наиболее богатые и 
влиятельные компании. ОАО “Укртелеком”, уже продолжитель- 
ное время находящееся в стадии приватизации (хотя бы при- 
близительного срока окончания процесса приватизации не су- 
мел назвать ни один из высоких государственных мужей, при- 
сутствовавших на пресс-конференции, посвященной открытию 
выставки), представляло новые возможности магистральной се- 
ти передачи данных, объединившей все регионы Украины. 
Пропускная способность международных соединений сети, ор- 
ганизованных по волоконно-оптическим линиям связи, достиг- 
ла 32 Мбит/с. Внутренняя инфраструктура с пропускной спо- 
собностью более 1,3 Гбит/с позволяет обеспечить провайде- 
рам качественный доступ в Интернет на скорости от 2 до 34 
Мбит/с и выше. Конечные пользователи могут подключиться 
к Интернет с помощью технологии х051. Благодаря этому по- 
требители услуги могут по одной линии одновременно разго- 
варивать по телефону и осуществлять поиск в Сети, не созда- 
вая помех друг другу. Очень популярной за последний год ста- 
ла услуга беспарольного доступа в Интернет, без оформле- 
ния договора, в кредит, по цене, меньшей стоимости внутри- 
городских телефонных разговоров. 

Другой ведущий национальный оператор, владеющий 80% 
рынка международной и около 40% рынка междугородной свя- 
зи, компания “Утел”, также представляла возможность быст- 
рого доступа в Интернет по технологии х051. 

Интересное наблюдение: из года в год выставку “Инфор- 
матика и связь” покидают операторы, оказывающие услуги мо- 
бильной связи. В этом году из пяти активно действующих ук- 
раинских операторов был представлен только один - компа- 
ния “Киевстар СМ”. Площадь покрытия ее сети, к которой 
подключено 2,6 млн. абонентов, составляет 65% территории 
Украины. Ее серьезный конкурент, имеющий примерно такие 
же показатели, компания ИМС, в отличие от предыдущих лет 
не была отмечена на выставке. По-видимому, не разменива- 
ясь на мелочи, ее менеджеры разрабатывают какие-то новые 
ходы по завоеванию в жесткой конкурентной борьбе с “Ки- 
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евстар” симпатий потенциальных пользователей мобильной свя- 
зи. Пока что ее новый тарифный план “Джинс” действитель- 
но выглядит более привлекательным в смысле экономии рас- 
ходов на связь. Но очевидно и то, что “Киевстар” также сво- 
ей доли пирога не упустит, и нас ждут очередные акции с ее 
стороны. В любом случае такое противоборство только на ру- 
ку пользователям, и, по мнению аналитиков, после законодо- 
тельной отмены в сентябре платы за входящие звонки коли- 
чество абонентов мобильной связи в Украине должно силь- 
но возрасти. 

Попутно хочу отметить, что в последнее время в стране во- 
обще наблюдается небывалый бум в сфере мобильной свя- 
зи. Достаточно один раз заглянуть на радиорынок в любом 
регионе Украины, чтобы убедиться в этом: создается впечот- 
ление, что, кроме сотовых телефонов и всего связанного с ни- 
ми, там просто ничего другого не осталось. Торговцы тради- 
ционными радиотоварами вытеснены куда-то на задворки, а 
бойкая торговля мобильниками идет еще на подходе к рын- 
ку. Однако это тема отдельного разговора. 

Возвращаясь к выставке, хочу отметить приятную тенденцию 
постепенного возрождения потенциала отечественного про- 
изводителя разных форм собственности. Под общим руковол- 
ством Минпромполитики в выставке принимали участие око- 
ло 20 его предприятий: ДМЗ, Харьковский приборострои- 
тельный завод им. Т.Г. Шевченко, ОАО “Одесскабель”, запо- 
рожский “Радиоприбор” и др. Производимое этими предпри- 
ятиями оборудование находит сбыт не только в Украине, но 
и экспортируется за рубеж. 

Однако и частные отечественные компании постепенно 
осваивают не только сферы услуг, сбыта и торговли, но уже 
занимаются и производством современной связной аппара- 
туры. В качестве примера таких успешных компаний можно но- 
звать киевскую фирму “Инвэкс Телеком”, которая производит 
первую отечественную структурированную систему “Улан”, и 
николаевскую компанию “Крокус-Ком”, производящую ком- 
плекс оборудования для телефонных сетей (о нем наш жур- 
нал подробно рассказывал пару лет назад). 

Но все же большинство 
отечественных участников вы- 
ставки представляли продук- 
цию всемирно известных про- 
изводителей телекоммуника- 
ционного оборудования, вы- 
ступая в качестве их офици- 
альных дилеров и партнеров. 
Особый интерес среди рядо- 
вых посетителей вызывала 
разнообразная радиосвязная 
аппаратура от (СОМ, Уаези, 
Айпсо, КЕММ/ООВ, представ- 
ленноя на стендах наших старых знакомых: концерна “АЛЕКС”, 
ООО “Диона” и АО “МКТ-КОМЮНИКЕЙШН”. Лично мне 
очень понравилась собственная разработка АО “МКТ-КОМЮ- 
НИКЕЙШН" - установка поездного вещания “МКТ-Старт” (на 
фото), предназначенная для организации технологической ра- 
диосвязи на железных дорогах стран СНГ, передачи инфор- 
мационных сообщений с микрофона и трансляции радио- и 
музыкальных программ в вагонах поездов. Очень продуман- 
ная и даже изящная разработка, учитывающая отечественную 
специфику. 

В рамках выставки также состоялся форум “Информацион- 
но-коммуникационные технологии Украины”, на котором об- 
суждались актуальные вопросы развития отрасли связи в Ук- 
раине. 
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Первая помощь аудиоплейеру В.В. Ваш..................... 
Пространственный звук в домашнем аудиокомплексе П.А. 
Активный блок обработки сигналов сабвуферного канала... 
Музыкальный центр Рапазопс 3С-ВМ27ЕСК.............ньнньи 
О ремонте акустических систем и громкоговорителей А.Г. ЗызКк..................ьлььнинини 6- 
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Активный блок обработки сигнала для сабвуферного канала.................ииьшиини 6-15 
О\О-проигрыватель МС Х\/-С3.................льььнининнннниииииинниньнииииинининиииииииньииииииннинининиииия 7-2 
Блок предварительной обработки сигнала с каналом объемного 

эффекта П.А. Борщ, И.А. Царенко 
Об установке ИМС ТОА7294 на теплоотвод А.П. Жуков.... 
Система псевдопространственного звучания за 5 минут А.П. Жуков.. 
Новые мостовые аудиоусилители с выходной мощностью до 1,4 Вт....... 
ЭМИ начинающего радиолюбителя (электронная жалейка) А.Г. Браницкий 
Акустическая система \МпаНедае О’атопо 8.3....................ллььиииииниинини 
Исправление нелепости Н.П. Горейко................... 
Применение микросхем №/М2068 и ТОА7294 в УМЗЧ А.П. ы 
Новый блеск старой “Веги” В.П. Матюшкии...................ьлльниииинининининниньньннииининиииииииниинннннии 
Ремонт ЛПМ плейеров и магнитофонов А.Г. Зызкк.. 
КР174ХАБ1 в тюнере “Радиотехника-Т-101” А.В. Бочек...................льльньнииииииииниининннннннннии 12- 


РАДИОВЕЩАТЕЛЬНЫЙ ПРИЕМ 
Тракт ВЧН. Катричев, Л. Гальпер, Л. Пастернак.................лльиииинниииииниинииниииий 2- 
Простой генератор с частотной модуляцией О.В. Белоусов ........ 
Повышение чувствительности приемника “Тесзип В-828Т” В.С. Попич... 
Об усовершенствовании радиоприемников О.Г. Рашитов ..... 
Применение микросхем СХА1538 и СХА1191 А.Л. Кульский....... 
Применение блока питания Д2-10М для питания радиоаппаратуры В.С. Попич.. 
Радиоприемник УКВ из телевизора 3-5 УСЦТ О.В. Васьков....... 
Современные конструкции селективных узлов А.Л. Кульский 
Пляжный стереокомплект С.В. Севрикое....................... 
Переносной ЕМ-приемник из карманного В.М. Даниш.... 

Вновь о радиоприемниках азиатского производства О. Г. Рашитов 
Второе дыхание “Раздана” С.А. Елкин............... 
Современный ЕМ-приемник на микросхеме СХА15 р ль ыы : 
Блок бесшумной регулировки громкости радиоаппаратуры Р.Н. Балинский.........ин 1 


АУДИО-ВИДЕО СПРАВОЧНИК 
Микросхемы ТЕА5711 фирмы “РИЙрз” и КА22134 фирмы “Затзипо”...........лььькининининыя 1-14 
Микросхема ТА76ЗОР фирмы “ТозНа”...............лнилньнининиииининия ..2-15 
Микросхемы [АЗ160, 3161 фирмы “Запус”.... Е 

Микросхема К157ХП2 и СВЧ-транзисторы......... . 
Микросхемы АМ№6650, АМ66505 фирмы Рапазопю.....................елиииининиининьниинининиининии 6- 


СЕЛЬСКОМУ УМЕЛЬЦУ 

Хлебопекарная мини-печь “Бокс-600” С.М. Усенко 
Цифровой термометр для инкубатора А.М. Саволюк 
Блок управления насосом В.Б. Ефименко.............. 
Бытовой сварочный аппарат Д.Г. Богадице........... 
Защита РЭА от перепадов напряжения Р.Н. Балинский ... 
Устройства для зарядки №-С@ аккумуляторов В.Б. Ловчук 
Высокочувствительный пьезодатчик С.М. Абрамое................ 
Усилитель мощности для контактного термометра В. Самелюк 
Помощник радиолюбителя Д. Гольш.............енннньнниюнииииииииинииниининьнььнинниииииииииииининнннний - 
Терморегулятор... за два часа В.Н. Каплун 
Регулятор напряжения сварочного аппарата Л.Д. Богославец.. 
“Фонарик” для счетчика А.А. Татаренко 
Прибор для контроля стабилитронов А.И. Борщ 
Измеритель емкости конденсаторов Е.В. Шийка 
Устройство дистанционного управления насосом А.А. Татаренко .. 
Таймер для капельного полива в теплице И.А. Коротков 


ПРИКЛАДНАЯ ЭЛЕКТРОНИКА 

Принципы зарядки аккумуляторов А.В. Милищук.................лннининнньньнииюниниииииииииннинннннни 1-22 
Подключение “ОгеатсазР к телевизору и СА-монитору С.М. Рюмик , 
Диодный колебательный контур О.Л. Архипов............... 
Многопозиционный тиристорный переключатель М.А. Шу 
Электронный переключатель дистанционного управления А.П. Белый .. 
Регулятор давления П.Г. Боцула...............льльиинииииииииииньн 

Простой генератор световых импульсов И.В. Литвиненко. 
Простые реле времени А.Н. Маньковский 
Реле времени С.П. Тесленюо...............нниь 
Экономичное включение реле В.А. Соколовский .. 
Импульсные генераторы на тринисторах А.Л. Бутов ......... 
Низковольтные преобразователи для питания светодиодов М.А. Шустов .. 
Прерыватель постоянного тока А.Л. Бутов...................ллььниьнииииниииинининининния 
Индикация работоспособности пульта ДУ на светодиоде О.Г. Рашитов. 
Дозатор количества тока И.А. Коротков ...............ннининниннььнииинииииининии 
Схемотехника маломощных импульсных блоков питания А.В. Кравченко ... 
Лампы дневного света. Иллюзии. Аксиомы. Аспекты С.А. Елкин......... 
Первичный преобразователь для термопары А.Г. Белявский 
Индикатор ИК-излучения А.Е. Молчанов.................ллььльниииининии 
Малогабаритные высоковольтные преобразователи В.М. Палей ........ 
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К155ЛАЗ в стабилизаторе напряжения А.Л. Бутов 
Сдвоенный стабилизатор напряжения на Р!С16Е876 С.М. 


БЫТОВАЯ ЭЛЕКТРОНИКА 
Воскресим “убитую” ЛДС Д. Александров ....................иньнииниинининиининьниинииининининии 1-25 
Автоматический перевод транзисторного телевизора в дисплей ПК В.Ю. Солонин ......2-32 
Лабораторный стенд А.А. Савочкиц...................нинииииининиииииинииишиининьниииньниининии 2-34, 3-36 
Мультистандартная “РаубЧаног” С.М. Рюмик... 
Охранная система Л.Н. Павлов .................нньниииининииииииииннннни 

Устройство передачи импульсных сигналов по электросети 220 В А.Н. Зиновье 
Отображение внешнего сигнала активным видеотерминалом В.Ю. Солонин. 
Фазоуказатель на ИС А.А. Татаренюо....................лниниининииниииишинининииии 
Охранное устройство для защиты детей от ограбления Р.Н. Балинский. 
06 электронных часах на БИС КР1О16ВИ О.Г. Рашитов................ннниь 
Медицинская рентгеновская аппаратура. Теория и практика А.В. Кравченко. 
Излучающий электрод для аэроионизатора А.И. Пахомов 
ТОРЗийсй в Рзопе С.М. РюмИК .................илиниинининиининьнинини 
Применение микроконтроллерных регуляторов частоты вращения 
коллекторных двигателей А.М. Саволкк.. 
Простая охранная система Л.Н. Павлов........ 
Система управления для пневмоустановки С.М. Абрамов..... 
Шахматный компьютер или ‘гроссмейстер в кармане” С.М. Рюмик... 
Сигнализатор для лабораторного блока питания А.Л. Бутов...... 
Универсальный кварцедержатель для ИГ-300 С.А. Елкин. 
[нформацйне табло О.М. Желюк 
Новогодний лазер С.В. Севриков ..... 
Устройство для световых эффектов В.Н. Каплун. 
Доработка праздничных гирлянд В.К. Лысенко 
Прерыватель для гирлянды А.М. Малев...................... 
Счетчик времени телефонных разговоров Н.Э. Сакевич 
Шахматные часы Н. Катричев................ллиинннининньниинииииииииииинниниинньнниькиииииииииииниининнния - 
Тестирование джойстиков в “походных условиях” С.М. Рюмик.. 
Инфракрасный радар С.М. Абрамов 


ЦИФРОВАЯ ТЕХНИКА 

Цифровой измеритель промышленной частоты В.Ю. Демонтович...............ньньньниини 1-24 
Сигналы и типы цифровых устройств В.Ю. Демонтовии..............л.лльлинниниииииинининиииний 4-38 
Интегральные микросхемы линейных фоточувствительных 

приборов А. Епифанов, В. Перевертайло, В. Назарчук.....................лььиииииииннииииииний 5-34 


Цифровой индикатор кода А.В. Кравченкюо.................. 
Сдвиг прямоугольных импульсов И.А. Коротков 
Мини-дисплей для проверки цифровых логических ИМС В.Ю. Демонтович 
Комплект микросхем ДУ для работы по проводному и радиоканалу 

СВЯЗИ ГЕН. БЕЛИНСКИЙ али де Е ииы - 
Программируемый контроллер С.М. Абрамов... 
Фазоуказатель В.Ю. Демонтович.............ньньнны 
Программируемое СДУ с последовательным интерфейсом А.Л. Одинец 


ИЗМЕРИТЕЛЬНАЯ ТЕХНИКА 

Цифровой мультиметр УМ-Т М890-Е А.С. Бондаренко.....................еининьниинииьшииинннии 5-30 
Генератор + частотомер - это очень просто! А.А. Татаренко. 
Простой испытатель конденсаторов В.А. Ремез 

Прибор для мгновенной проверки транзисторов и тиристоров О.Г. Рашитов.. 
Измерение емкости конденсаторов И.Н. Антонов 
Вольтметр на |СЕ7135 и особенности подключения индикаторов И.А. 
Цифровой вольтметр с самокалибровкой А.М. Саволкк............ 
Кабельный тестер В. Василенко................ниннининння 
Пробник для проверки МОП-транзисторов А.Л. Бутов.....................ннинииииинининииииииния 12-36 


РЕМОНТ БЫТОВОЙ И ОФИСНОЙ ТЕХНИКИ 
Ремонт электронно-механических часов В. Василенко.....................ьиьиииииииииининининнньнннии 1-28 
Доработка “Денди” К. Герасименко . 
Ремонт компьютеров Н.П. Власкк ... 
Как проверить [РТ-порт В. Рубашка.... 
Ремонт электродвигателя микроволновой печи В.И. Мазонка ... 
Ремонт оргтехники Н.П. Власкк....... 
Электродвигатель стиральной маши 
О ремонте и модернизации “китайских фонариков АГ. Зызюк.. 
Еще раз об электронно-механических часах А.А. Чемерис.............. 
Ремонт и переделка джойстиков для игровых приставок Н. Павленко ... 
Техническое обслуживание вентилятора блока питания ПК В. Самелюк 
“Высоковольтная” болезнь С1-83 С.А. Елкин.... 

Ремонт персональных компьютеров Н.П. Власкк...... 

Приставка для проверки шнура компьютерной “мыши” В.Е. Орлов 
О ремонте генераторов ГЗ-112 А.Г. Зызкк................ 

О ремонте генераторов ГЗ-112 А.Г. Зызкк....... 
Часы-таймер из “Электроники ВМ-12” И.А. Полярус 
Блоки питания Б5-29 - Б5-32. Устройство и ремонт Л.Ф. ЛЯСКОВСКИЙ..................ия 10-29 
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Ремонтируем частотомер-хронометр Ф5080 А.И. Борщ...... ...11-29 
Ремонт блоков питания персональных компьютеров О.Н. В. 12-28 
ПК & ПРОГРАММИРОВАНИЕ 
ЭрипЕауоиЗ.0В - простая программа для разводки печатных плат И.Б. Безверхний...1-34 
Анализ ПО для математического моделирования РЭА О.В. Цеслив..................ььнния 3-32 
Некоторые нюансы кабельного хозяйства ПК (при сборке, ремонте, замене 
или модернизации) А.А. Белуха...............ннининннньниииииииииииинииниииинннньнииииииииниииииннний 4-22, 5-32 
Блок питания с управлением от ЕРТ-порта компьютера А.В. Таратайко.................. 4-30 
Компьютерные колонки из пластмассовой аптечки И.А. о 4-32 
Почтовый вирус Н.П. Горейко.................нннннннья АИ 5-30 
“Кадровые решения" в мониторах Д./П. Кучеров..... 6-25, 7-32 
Генератор из приемопередатчика А5-232 С.М. РЮМИК..............ллллиинньнииииининнннининниния 7-34 


Моделирование в ОгСад схем с тиристорным регулированием 
О.В. Цеслив, А.С. Цеслив 
Голосовое управление бытовыми приборами А.А. Белоус 
Подборка советов по антивирусной защите, защите данных и локальным сетям 

Д.В: Качан ие аи ни он Ииалани В 8-24 
Программа для проектирования передней панели приборов В.С. Самелкк................... 9-34 
0\0: с чем его “едят”? О. Никитенко..........лллиининииишинииниииюниинишиииннннй 

Защита компьютерных сетей протоколом |РЗес А.В. Гетманец 


СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТ 
ОптотриаКИ сии ииеА зАелИнИЬ - 
Транзисторы, применяемые в строчной развертке видеомониторов 
Герконовые реле в [Р-корпусе 
Светодиодные сигнальные лампы . 
Двухвыводный датчик температуры 'А0590 фирмы АМАГОС ОЕМСЕ?.... 4-34 
ОС/0С преобразователи фирмы ОАТЕЕ В. Федоровский............ 4-36, 5-36, 7-30, 8-37, 9-26 
Цоцек Еестопгс$ на украинском рынке оптоэлектроники ..............лкьиииииинииишиининий 6-30 
Микроконтроллеры АУВ фирмы Анте! 
Семейство логических микросхем ММИСАТЕТМ фирмы ОМ ЗЕМСОМОУСТОВ 
Новые буквенно-цифровые дисплеи фирмы АдйепЕ Тесппоюде$ ................. 
икросхемы флэш-памяти фирмы Айте!......................... 
Датчики наклона, встряски, удара и вибрации ..................леиниинннниния 
Джерела безперебйного живлення (УРС ОС) тдприемства “Дельта 
Аналого-цифровые и цифроаналоговые преобразователи фирмы 
И 10-34 
Микросхемы для телекоммуникаций фирмы РайсвИа Зетопдисог 
Реле фирмы Спатееоп ................ 
РИ\-диоды зарубежных фирм ...............-ьльнинии 

Джерела живлення та перетворюв руги тдпр мс 


ПОМОЩЬ РАДИОЛЮБИТЕЛЮ 

Простые схемы генераторов колебаний Н.П. Горейко 
От простого к сложному А.Л. Кульский. 
Простой мини-тестер В.О. Рашитов...... 
Элементная база цифровых устройств В.Ю. 
Режимы транзисторов Н. Катричев, Л. Пастернак, Л. Гальлер т 
Требования при проектировании устройств на цифровых ИМС В.Ю. Демонтович 
Реактивный резистор О.Г. РашИТОе....................елиниинииииининиинининиинииишииииньнининьниининни 11-38 


ОБМЕН ОПЫТОМ 

Электропривод для микродрели В. Самелюк 
Устройство намотки катушек индуктивности А.В. И 
Игольчатый щуп для осциллографа С.А. Елкин....... о 
Немного о сверлах и не только... А.Л. Бутов... 
Продлим жизнь “Кроне” В.Г. Королюк 
АВы “травили” свечи? А.Р. Зайцев 
Способ травления плат Е.В. Кузенко 
Способ перемотки малогабаритных трансформаторов И.А. Коротков. 
Самоклейки-ценники на службе у радиолюбителя Г.А. Бурда...... 
Изготовление миниатюрной электродрели А. Лиходед ... 
“Квадратная” резьба В.М. Палей 
Новое в технологии изготовления печатных плат в домашних условиях В. Самелюк..11-39 
Получение рисунка печатных плат В.А. Бартко...................иннннннининииниииииииинииининьньнии 12-39 


РАДИОШКОЛА 

Поради для початквцв С.0. Юдко 
Говорят и пишут студенты ....... 
Источник питания для детской желез р 
Отигры - к знаниям С.И. Миргородская 

О Всеукраинской Неделе науки, техники, изобретательства 

и рационализаторства О.Н. Партала......................ниииньининиииинитиниининьниинииюшининишии 2-37 
О Всеукраинском конкурсе-защите научно-исследовательских работ 

учеников О.Н. Партала 
Охранная сигнализация учебного кабинета В.И. Мазо 
Усовершенствованный будильник П.М. Раев-Масленников 


у 
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ДАИДЖЕСТ 

Простой фазоуказатель, регулятор тактов стеклоочистителя, блок управления 
электродвигателем швейной машины, УЗЧ для приемника с низковольтным питанием, 
звуковая карта с интерфейсом 158, выключатель освещения с ПДУ..................лиь 1-40 
Автоматический низкочастотный смеситель, звуковой генератор с автоматически 
изменяющейся частотой, мнимая охрана, РС-часы, электронная ловушка для тараканов, 
отпугиватель комаров, “электрокивок” для зимней удочки, стереоусилитель 2х12 Вт, 
дистанционный ключ ДУ телевизора .2-40 
Люминесцентная лампа с батарейным питанием, электронный уничтожитель насекомых, 
телефонный радиопередатчик, электронный блок для электропил, простой детектор лжи, 
автомат уличного освещения, бездроссельное” питание люминесцентных ламп, 
ультразвуковой глубиномер......мьнькининниииюиняннииининяньниниинияиннинининияньниниинининининнияньниюининю 3-40 
Радиомикрофон 5 км, усилитель для телефона, простая лазерная система охранной 
сигнализации, автоматический противоослепляющий фонарь, реле системы охлаждения ВАЗ- 
2103 - ВАЗ-2108, электронное зажигание, прибор для контроля уровня воды в ВИ 
сигнализатор оледенения, зажигалка для газа, акустический автомат .. 4-40 
Микрофонный усилитель,уходя, гасите свет, устройство пассивной защиты телефонной 
линии, схема зарядного устройства для 7Д-0,125, датчик из компьютерной “мыши”, плавное 
включение мощной нагрузки, схема бесконтактного дверного ключа, таймер, имитатор 
ПТИЧЬЕГО ПЕНИЯ диана Ее 5-40 
Логический анализатор-приставка к осциллографу, схема, обеспечивающая развертку по 
диагональной оси осциллографа, модуль имитатора большого барабана для электронной 
ударной установки, простой сетевой адаптер, прибор для измерения величины емкости и тока 
утечки электролитических конденсаторов, схема автоматического включения вентилятора, 
формирователь синхроимпульса для сетевого напряжения, говорящая открытка, 
полупроводниковый ключ переменного тока, электронный термометр .......................... 6-40 
Индикатор напряжения, защита ламп фар, плавное выключение дальнего света, 
автоматический противоослепляющий фонарь, питание низковольтной В В 
автомобиле, электронный регулятор напряжения ................нниннииннннььнининиииинииниииниия 7-40 
Преобразователь УКВ, детектор скрытой проводки, миниатюрный радиотелефон, индикатор 
линии на микросхеме, гальваническая развязка датчика тока, слуховой аппарат, доработка 
импортных ТА... .8-40 
Блок питания антенного усилителя, устройство блокировки стартера, звучащий брелок, 
автомат кормления аквариумных рыб, фотовспышка с лампой накаливания, 
электроэффлювиальная люстра....................лннииининиининььниьниииинииинииининининьньнинииииииниитниниия 9-40 
Телефонный информатор, установка “Квадро-эффект”, компрессор сигнала на ОУ, 
автомобильный пейджер с микрофоном, как устранить сульфатацию, датчики влажности 
для стеклоочистителей, пусковое устройство, индикатор напряжения аккумулятора на 
микросхеме К1ООЗПГИ, индикатор уровня звукового сигнала...................шиииия 10-40 
Программируемый голосовой сигнализатор, мини-программатор памяти ЕЕРВОМ, термометр 
на 5232 для двух значений температуры, цифровой измеритель емкости, зарядно- 
десульфатирующий автомат для автомобильных аккумуляторов, блок 

электронного зажигания 11-40 
Елочная гирлянда из неоновых ламп, магнетизатор для алкогольных напитков, ионизатор 
для сохранения продуктов, автоответчик, сообщающий время, сенсорная кнопка с “защелкой”, 
регулятор скорости вентилятора, прибор для исследования дыхания, светолечение, 


“серебряная вода” своими руками ..............ллииииньншииииининиииинииииннииииииинниииииииииннинии 12-40 
БЮЛЛЕТЕНЬ КВ+УКВ 
Любительская связь и радиоспорт А. Перевертайло.................иьньи 1-44, 2-51, 3..12- — 


В эфире - хребет Уреньга, гора Два Брата А. Зубрицкий 
Широкополосная антенна УКВ на основе СР И. Григоров. 
Е-Н-антенны А. Сенчуров. 
Приемник коротковолновика-наблюдателя с 
на микросхеме В.В. ХОДЫреВ ..................линииниинньнннииииинииниииииниининнннькиииииииииииинитнининнннии - 
Остров Котлин (ЕЦ-133) в ОТА-контесте П. Буйко з 
Радиолюбительство в Украине (хроника) С. Бунин. 
Спутник АО-40 В. Кара. 

Антенна на 1,8 и7 МГЦЮ.Н. Межевич 
Изучение телеграфной азбуки. Практические рекомендации А. Перевертайло. 
Модернизация смесителя с большим динамическим диапазоном А.Н. Осипов .. 
Трансивер начинающего радиолюбителя В.И. Лазовик .... 
Азбука Морзе в прошлом и настоящем В. Самелюк 
Походный трансивер В. Лазовик 
Антенна бегущей волны Т2ЕО И.Н. Григоров 
Барьерный режим работы транзисторов сверхрегенератора: 
новые перспективы конструирования приемников В.А. Артеменко 
Новая жизнь цифроаналогового узла перестройки частоты ГПД С.П. Шапошник 
Всемирная конференция по радиосвязи 2003 С. Бунин...... 

Высокочастотный трансформатор - из блока питания компьютера И. Григоров 
Сучасний дизайн вертикально! радюаматорськот УКХ антени В. Андревський 
Кварцевые гармониковые генераторы В.А. Артеменко.. 
Походная полуволновая антенна И. Григоров 


Спутниковое и кабельное ТВ 
Транскодер РАЕ-ЗЕСАМ для студий эфирного и кабельного ТВ В.К. Федоров.............. 2-50 
Усилитель телевизионной антенны Д.А. Дуюнов, Л.Г. Янов, А.В. Ануфриев. .3- 

Антенна с усилителем для дальнего приема ДМВ Д. Шандренко..... 
Измеритель мощности телевизионного передатчика Ю.Л. Каранда 


Многоэтажная комнатная телевизионная антенна В.Ю. Солонин ... 
Устройство коммутации телевизионных кабелей И.А. Коротков...... 
Телевизионная антенна “Квант-2” Д.А. Дуюнов, Л.Г. Янов, Р.М. Свистула 
Неожиданная развязка: \Лассезз-2 не взломали, а обошли М.Б. Лощинин 
Оборудование формирования пакета цифровых телепрограмм 


Связь 
Пейджер для автомобиля С.М. Абрамов..............лльнньнииииииининиииииининьнииииининиииииниии - 
Индуктор для настройки кабелеискателей С.А. Елкин... 
Цифровые телефоны для системы С32 А. Попель.. 
Беспроводная передача данных Н.Н. Ракович..... 
Чудо-анализатор аккумуляторных батарей (ТЕСН ©“ 
Что такое мини-АТС Н.П. Власюк.. 

Компоненты ультразвукового диапазона Н.Н. Ракович 
Простое устройство защиты от несанкционированного доступа 
к телефонной линии Г.Л. Косицкий 
Использование телефонных реле И.Н. Григоров 
0б использовании двустороннего стеклотекстолита И.Н. Григоров 
Два полезных совета Н.П. Власкк..................иииииииинииннини 
Устройство избирательной двухпроводной передачи данных М.А. Шустов... 
Усилитель мощности диапазона 150...170 МГц с защитой от перегрузок А.А. Титов...... ы 54 
Борьба с помехами в сетях ВафоЕ тете! С. Лубенец 
Новые разработки компании “Гиацинт” 
Компоненты инфракрасного диапазона Н.Н. Ракович 
Вседиапазонная направленная антенна УКВ Б.А. Павлов... 
Бесконтактный переключатель каналов приема М.А. Шустов ..... 
БП - китайский пирог со славянской начинкой 
ДА. Дуюнов, Л.Г. Янов, А.В. Ануфриев.............лннинининьниинииииииииининиинннннььниииииииинииннннний - 
Цифровое радиовещание в диапазонах ниже 30 МГц А.В. Выходец : 
Радиомодем своими руками 
Переключатель-индикатор диапазонов М.А. Шустов. 
Защита линий от постороннего прослушивания И.А. Коротков 
Радютрансляця по електромереж:. Запрошення до експерименту Б.О. Павлов . 
Как выбрать телефонный аппарат Н.П. Власюк.. 

Зарядное устройство для сотового телефона МОКИА 6110 С.М. Абрамо 
Как проверить аккумулятор мобильного телефона С. Бескрестнов 
Что делать при утере мобильного телефона С. Бескрестнов 
Как продлить жизнь аккумулятора в мобильном телефоне А. Белуха 
У простых телефонов - простой ремонт В. Самелкк..... 
Индикатор поступления телефонных звонков на ультраярких 
светодиодах А.Л. Бутов 
Полимерные самовосстанавливающиеся предохранители... Е 
Генератор спектра частот для настройки связных радиоприемников Р.Н. Балинский...7- 
Малогабаритный УКВ ЧМ передатчик А.А. Фуртай.................ленниньньникииииниииииниииининнннньниии 7-57 
“Игрушки” для взрослых з 
Экономичный сверхширокополосный усилитель мощности А.А. Титов 
Тотальная мобилизация... 
НовИнформацщйно-комункацйн! технологи в освит В.Г. 
Автомат для клавиатуры АОН А.П. Кашкаров 
Ремонт зарядного устройства мобильного телефона Е. Яковлев 


Автоматическое отключение модема от телефонной линии А.Л. Бутов. 
Малогабаритная мобильная перестраиваемая КВ-антенна 

Е.В. Ланевский, А.Н. Балаба, О.В. Ефимов 
Сканирующий приемник 25...174 МГц А. Одринский, А. Чередниченко 
Персональная мобильная связь и здоровье..... 

Простий радюмкрофон С.П. Степанчук 
Блокиратор параллельного телефона с индикатором Д.С. Кузембаев 
Аналоги микросхем для телефонии .............лллльньиьниииииииниинния 
Домашний автомат охраны на основе АОН А.П. Кашкаров .. Е 
Удлинитель симплексной радиостанции диапазона 26...29 МГц А. ТИТОВ ...........нннии 11-53 
Телефонный аппарат Рапазопс КХ-Т2365: его возможности, 
типичные неисправности и их устранение Н.П. Власюк 
МГОЕЕ - новый формат сигналов для служебной и радиолюбительской 


цифровой связи Е.Т. СКОриИК...........льььньнииииииинньнииииниинииииииининиьниииининьниииииинннниииининия 12-52 
Сигнали еталонв часу | частоти та 1х застосування 
В.Г. Бондаренко, В.О. Бондаренко, Г.Н. ШИЛова..................ниньиииинининииииииннинниииииииия 12-54 


Новости, информация, комментарии 
Клуб и почта 
Возвращаясь к напечатанному ...... 
Впечатления от “СОМБЕХ/Ра! 2002” С. Бунин. 
Новоселье в музее В.П. Никонов 
Картинки с выставки С.И. Миргородская 
Украинская музыкальная ярмарка представляет О. Никитенко 
О выставке высоких технологий Н.П. Власюк.. 
Аксель Иванович Берг (к 110-летию со дня рождения). 
Электронные наборы для радиолюбителей „11 12- 
Выставка “Информатика и связь 2003° П. Федоров................елльиииининиииииининиьнииииииии 12-56 


РА 12'2003 


= 
5 
5 
© 
[а 
с. 
3) 
5 
= 
‚= 
= 
Е 
> 
«Я 
> 
| 


60 


«Сктв» 


ы 
|.) 


т Т-СЕРВИС-ЛЬВОВ” Лтд. 


Украина, 79060, г.Львов, ой 2710, 
д (0322 679910 е-тай заезетисе@рт.Муиа 


Оф. представитель фирмы ВЕАМКОМ в Украине. 
Поставка професс. станций и станций МИМЗАТ кабель- 
ного ТВ. Гарантия 2 г. Сертификат Ком. связи Украи- 
ны, гигиеническое заключение. Проектирование сетей 
кабельного ТВ. 


Стронг Юкрейн 


Украина, 01135, г.Киев, ул.Речная, 3 
044 288-6094, 238-6131 $.238-6132. 
е-тайзае@5топд.сот.иа 


Представительство Згопд в оно СНГ. Оборудование 
спутникового телевидения, ТЕТ-мониторы и телевизоры, 
плазменные панели. Продажа, сервис, тех. поддержка. 


АОЗТ “РОКС” 


Украина, 03148 г.Киев-148,ул.Г‚ Космоса, 2, оф.303 
и [044] 477-37-77, 478-23-57, 484-66-77 


е-тай:рКз@гокз.сот.иа мумии. гок$. сот.иа 


Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. Многоканаль- 
ные системы передачи МИТРИС.ДМВ-передатчики. 
Телевизионные и цифровые радиорелейные линии. 
(СВЧ-модули: гетеродины, смесители, МШУ, усилители 
мощности, приемники, передатчики. Охранные 
системы. Спутниковый |тегпе!. Гослицензия на выпол- 
нение спецработ. Серия КВ№03280. 


НПФ «ВИДИКОН» 


Украина, 02099, Киев, ул. Зоошувальна, 6 
т 97 74-90. фене 5069188 
е-тайусь@иАКоп.Кеуиа = ими ма Коп.Мем.иа 


Разработка, производство, продажа для КТВ усилите- 
лей домовых и магистральных - 39 видов, ответвите- 
лей магистральных - 56 видов, головных станций, мо- 
дуляторов и пр. Комплектование и монтаж сетей. 


СПД "Багада" 


Украина, г. Киев, тел./факс +3044] 493-47-46, 
е-той: реет @тютатю.сот.иа 


Украина, 03056, г.Киев, пер.Индустриальный,2 
тел. [044] 241-6741, т/ф [044] 241-6668, 
е-тай: гаек @'юга! Кеу.иа 


Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. Производство ро- 
диопультов, усилителей, ответвителей, модуляторов, 
фильтров. Программное обеспечение цифровых при- 
емников. Спутниковый интернет. 


НПК «ТЕЛЕВИДЕО» 


Украина, г.Киев, ул. Магнитогорская, |, литера “Ч 
т. [044)416-05-69, 416-45-94, факс 238-65-11 


е-таЙлидео@/п.иа ии. М ео.сот.иа 


#ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ" 


Украина, 03110, г. Киев, ул. Соломенская, 3. 

и (044490-5107, 490-5108, 248-9213, $. 490-51-09 

е-тай: тю@5еа.сот.иа, ВНр:/ Лили. зеа.сот.иа 
Электронные компоненты, 


измерительные приборы, 
паяльное оборудование. 


(девять лет на рынке Украины] 

Ул. М. Коцюбинского 6, офис 10, Киев, 01030 

т. [044] 238-60-60 (многокан. $. [044] 238-60-61 
е-той:за!ез@ргоддесй.Ке.иа 


Производство и продажа адресной многоканальной си- 
стемы кодирования АСЗ для кабельного и эфирного те- 
левещания и приемо-передающего оборудования 
ММО$ Мийзедтет!. Пусконаладка, гарантийное и по- 
слегарантийное обслуживание. 


Украина, г. Донецк, ул. Университетская, 112, к.14 
т/ф (062)3818185, 3819803, иммиБеюмсот.ап.иа 
е-тайбеюмсот@арит.допевк.иа 


Производим оборудование кабельного телевидения, ци- 
фровые системы передачи информации. Сертифициро- 
ванные головные станции, магистральные, домовые уси- 
лители, анализаторы спектра, измерители с цифровой 
индикацией, фильтры пакетирования, ответвители. Сис- 
темы МИТРИС, ММДС, передатчики МВ, ДМВ, ЕМ и др. 


Спутниковые системы 


Украина, г.Запорожье, пр. Ленина, 81 
т/ф [0612] 636-641, факс 138-601 


е-тай:звига@соттЕпе! мм. за! 2р.иа 


Производство радиоудлинителей пультов дистанцион- 

ного управления спутниковыми ера моделей, 

одресное кодирование), ТУ модуляторы Де каналы}; 
М-охранные системы. Опт, розница. Доставка. 


[(Ф 
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Украина, Киев, ул. Чистяковская, 2 
78.443.25-71 451.013 
е-тайсотас@сотас!за! Кем иа 
ВНр:/ ими. сотасЕза! Меу.иа 


Представитель Те[езузет, ОТРОГ, ЕОВА в 
Украине. 


“ВИСАТ” СКБ 


Украина, 031 15, г.Киев, ул.Святошинская, 34 
778 044] 47808.03 тей. 48259.67. 4323234 
е-тай; иза@еуиа — ВНо//имии ма ЮА. сот 


Спутниковое, кабельное, радиорелейное Т,5...42 Пц, 
МИТРИС, ММО -оборудование. МВ, ДМВ, ЕМ пере- 
атчики. Кабельные станции ВАМКОМ. Базовые ан- 
тенны ОЕСТ; РРС; 2,4 Гц; ММО$ 1698; ММО; 
СМ, [м 1 кВт. СВЧ модули: гетеродины, смесите- 
ли, МШУ, ус. мощности, приемники, передатчики. 
Проектирование и лицензионный монтаж ТВ сетей. 
(Спутниковый интернет. 


ъ 


“Влад+” 


Украина, 03680 г.Киев-148, пр.50-лет Октября,2А, 
оф.6 т/ф [044] 475-55-10) т. 458-95-56 
е-таймоа@ур/из.Кеуиа — ими йо еуиа/Мад/ 
Оф. предст. Ир АВЕ НенгопКо-АЕУ-СО.ЕСЕГСА- 
Еепоз. ТВиР 


КМП “АРРАКИС” 


Украина, г. Киев, т/ф [044] 574-14-24 

е-тай: атас @аюсот.пе!, 

мии. атгасв.сот.иа/аггас 
е-та!:оед@идтю5.сот, Уи. МТЮЗ. сот 


О представитель Мотюз ЕеКтопКа” в Украине. ТВ 
и УКВ ЧМ транзисторные передатчики 1 Вт... 5 кВт, пе- 
редающие антенны, мосты сложения, р/р линии. Про- 
изводство, поставка, гарантийное обслуживание. 


ООО "КВИНТАЛ" 
Украина, г. Киев, т/ф [044] 547-86-82, 547-92-12. 


е-тай: Кипю@икгровпе! иииКита[сот.иа 


Приборы для диагностики и восстановления кинескопов 
"КВИНТАЛ-9.01". Вакуумметры для оценки уровня 
вакуума в кинескопах. Паяльный флюс ФБА-Сп для 
пайки печатных плат, незагрязняющий оборудование. 


РА 12'2003 


Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. НТВ-плюс. 
(Спутниковый Интернет. Продажа, монтаж, сервис, 
гарантия. Журналы “Теле-Спутник”. 


«ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ? 


ООО "Чип и Дип" 


Украина, 03062, г.Киев, ул.Чистяковская,2, оф.18 
т4590217, $.4422088, е-тайс р@орйта.сот.иа 


Поставка всех видов эл. компонентов для аналоговой, 
цифровой и силовой электроники. Пассивные компонен- 
ты ЕРСО$, ВОУВМ$, МОКАТА. Широкий выбор датчи- 
ков давления, тока, температуры, магнитного поля, влаж- 
ности, газа, уровня жидкости и др. Поставка измеритель 
ного и паяльного оборудования, корпусов для РЭА. 


ЧП "Укрвнешторг" 


Украина, 61072, гХарьков, пр.Ленина, 60, оф. 131-6 
74057 140685, е-тай: икирсЬ@икг. пе! 


уими. икг.пе! -ийгупезй 


Печатные платы: изготовление, трассировка. Трафа- 
реты светодинамических устройств. Программирова- 
ние ПЛМ Айега и ПЗУ. Силовые трансформаторы. 
Сроки 3-20 дней. Доставка. 


"Ретро" 
Украина, 18036, г.Черкассы, а/я 3502 
т. [067] 470-15-20 в-тай: уугу@ск.иКпе[пе! 
КУПЛЮ. Конденсаторы КТ5, КВИ, К40У-9, К72П-6, К42, 
МБГО, вакуумные. Лампы Г, ГИ, ГК, ГС, ГУ, ГМ, 5Ц, 6Ж, 
6К, 6Н, 6П, 6С, 6Ф, 6Х. Галетные переключатели, из- 


мерительные приборы головки] и другие радиодетали 


®С$ Сотропет5 
Украина, 03150, ул. Предславинская, 12 
т. [044] 2684097, 2010427, $. 2207537, 2688038 


е-тайтся | @гс; геС.сот_ имимигссотропепв.Кем.иа 


(СКЛАД ЭЛЕКТРОННЫХ КОМПОНЕНТОВ В КИЕВЕ. 
ПРЯМЫЕ ПОСТАВКИ ОТ ПРОИЗВОДИТЕЛЕЙ 


ООО "Донбассрадиокомплект" 
Украина, 83055, г.Донецк, ул.Куйбышева, 143Г 
ть [062] 385-49-29 
е-та/‘ои@апииа, мии. е[р/из.сот.иа 
Родиодетоли отечественного и импортного производства. 
Низковольтная аппаратура. КИПИА. Светотехническое 
оборуд. Электроизмер. приборы. Наборы инструментов. 


Оф. дистрибьютор и дилер: ПМНМЕОМ, АМАЮС 
ОЕУ!СЕ$, ГАВИМК, ЕЦРЕС, $ТМ, ТУСО АМР, 
МСВОМА$, ИМТЕВУ, АСШЕМТ, ЕОЛТ$Ц, М/А-СОМ, 
МЕС, ЕРЗОМ, САХ, НИВАМ. РИЗЕ, НАГО и др. 
Линии поверхностного монтажа ТУСО ОЦАО. 


ООО "ЦЕНТРРАДИОКОМПЛЕКТ" 


Украина, 04205,г.Киев, п-т Оболонский, 16Д 
е-тай:гаГо @сгзирру,. Кеу.иа, 

мимим. е[р/из. аопЬаз5.иа 

т/$(044] 451-41-30, 413-78-19, 418-60-83 
Электронные компоненты отечественные и импорт- 
ные. Силовые полупроводниковые приборы. Элект- 
рооборудование. КИПиА. Инструменты. Элементы 
питания. Аксессуары. Печатные платы. Монтаж. 


Нжс електронжс 
Украина, 01010, г.Киев, ул. Флоренции, 1/11, 1 этаж 
ий 516-40-56, 516-59-50, 516-47-71 
е-тай: сир @пгсз.Кеу.иа 
"Комплексные поставки электронных компонентов.Бо- 
лее 20 тыс.наименований со своего склада:Апа!о9 
Оемсез, Анпе!, Мажит, Моюгоа, РЕ рз, Теха$ |пзу- 
пет, ТМкговестотсз, |егпаНопа! Весег, Ро\уег- 
Опе, РЕАК Иеснотсз, Меап\ей, ТВАСО, Ромейр. 


ООО “КОНЦЕПТ” 


Украина, 02068, г.Киев, ул. Урловская, 12, оф. 2 
(Харьковский массив, ст. метро "Позняки" 

т. [044] 255 1580, т/ф 255 1581 

е-той: сопсер@иодикК.пе! ими. сопсер!сот.иа 
Внимание, новый адрес и тел! Активные и 
пассивные эл. компоненты со склада в Киеве и на 
заказ. Поставки по каталогам Компэл, Зроеге, 
Эспика!, Гагпе!, №5 Сотропеп5 $ спупсН. 
Микросхемы АМО, МЕС, Но!ек, ОК, Чрех Рипсе- 
оп, Сутуз юдгс. Розница для предприятий и физ. лиц. 


“ТРИАДА” 


Украина, 02121, г. Киев-121, а/я 25 

у [044] 562-26-31, е-тайтаая@икграсК.пе! 
Радиоэлектронные компоненты в широком ассорти- 
менте (СНГ, импорт) со склада, под заказ. Доставка 
курьерской службой. 


Украина, 99057, г. Севастополь-57, а/я 23 
т/ф [0692] 24-15-86, е- 
таймК_зеуазюро/@тай ги 


Радиодетали производства СНГ в ассортименте по 
приемлемым ценам. Доставка курьерской службой. 
Оптовая закупка радиокомпонентов УВ, МИ, ГМИ, 
ГУ, ГИ, ГК, ГС, МИУ, КИУ и др. 


Украина, 03057, г.Киев-57, пр.Победы, 56, оф.255 
т/ф. [044] 455-55-40 (многокан. 441-25-25 
е-та:тедарот@тедаргот.Кеу.иа, 
ВНр:/ мумии. тедаргот.еу.иа 


Электронные омпоненты отечественно- 
го и зарубежного производства. 


Украина, 01033, Киев-33, а/я 942, ул.Жилянская, 29 
ф. (044] 227-36-68, т.227-13-89, 227-52-81, 227-22-62 
е-та/тю@удтав. еуиа, — иммматав.Кеу.иа 


Эл. компоненты, системы промавтоматики, измерительные 
приборы, шкафы и корпуса, оборудование $МТ, изготов- 
ление печатных плат. Дистрибютор АМ, АМАЮС БЕМСЕ, 
АЗТЕС, ВС СОМРОМЕМТ$, ООС, ЕЗЗЕМТЕС, НИКВАМ, 
СЕУЕВ, ИМТЕКРОИМТ, КИМСВЕСНТ, МОКАТА, РАСЕ, ВЕСОМ, 
ЗАМ$УМС, ЗСНКОЕ, ТЕМЕХ СОМРОМЕКТ$, 1усо/АМР, 
У$ЮМ, УУНТЕ ЕЕЕСТКОМС, 7АКИМК. 


“КНАЦУ5$- Еес!гопи!с$” 


Украина, 03141, г. Киев, а/я 260, 
т. (044) 490-92-59 $. [044 490-92-58 
е-тай:зо/е5@КВа/из.сот.иа имим Ваз. сот.иа 


ТЕКТКОМХ АСТЕМТ 
НОКЕ 


[ЕСКОУ 


Измерительные приборы, электронные компоненты 


“БИС-электроник” 
Украина, г.Киев-б1Т, пр-т Отрадный, 10 
Т/ф [044] 484-59-95, 484-75-08, ф [044] 484-89-92 
ЕтайтюЮ@Ь 5-е Кеу.иа, ВИр:/ ммм. -е/еуиа 
Электронные компоненты отечественные и импорт- 
ные, генераторные лампы, инструмент, приборы и мо- 
териалы, силовые полупроводники, аккумуляторы и 


элементы питания 


Украина, 01135, г.Киев-135, ул.Павловская, 29 
т/ф [044] 216-70-10, 461-79-90 
Ето{ойсе@еесот.еу.иа или еесот.еу.иа 


Поставки любых элкомпонентов от 2900 поставщиков, 
более ЗЗмлн. наименований. Поиск особо редких, труд- 
нодоступных и снятых с производства элкомпонентов. 


ООО “Ассоциация КТК” 


Украина, 03150 г.Киев-150ул.Предславинская, 39 оф. 16 
тЫ 044] 268-63-59, т. 269-50-14 
е-тооК@Гаиз! периа 

ОФ. представитель "АКИК-ВОСТОК” - ООО в Ки- 
еве. Широкий спектр электронных компонентов, про- 
изведенных и производимых в Украине, странах СНГ 
и Балтии. 


Украина, 03148, г.Киев-148, ул.Королева, 1 1/1 

т/ф [044] 478-09-86, 422-45-82, 
е-тай:иг@тос/Меу.иа илии. то“ Кеу.иа 
Радиолампы 6Н, 6Ж, ТИ, ГМ, ГМИ, ТУ, ТК, ГС, 
тиратроны ТГИ, ТР. Конденсаторы К15У-2, магнетро- 
ны, клистроны, ЛЬВ, ВЧ-транзисторы. Гарантия. До- 
ставка. Скидки. Продажа и закупка. 


ООО “Дискон” 


Украина, 83045, г. Донецк, ул. Воровского, 1/2 
т/ф (062 332-93-25, [062] 385-01-35 
е-тай:всоп@оп./ютер.пе! — мм. Чбсоп.сот.иа 


Постовка эл. компонентов [СНГ, импорт] со склада. 
Всегда в наличии СПЗ-19, СП5-22, АОТ127, АОТТ?28, 
АОТТОТ. Пьезоизлучатели и звонки. Стеклотекстолит 
фольгированный одно- и двухсторонний. Трансфор- 
маторы, корпуса и аккумуляторы. 


ЧП “ШАРТ” 


Украина, 01010, г.Киев-10, а/я 82 

я 268-74-67, 237-83-64, е-тайпазпада@! Кем.иа 
Радиодетали производства стран СНГ, импортные ра- 
диодетали под заказ. Радиолампы под заказ. Приборы 
СВЧ под заказ. Кварцевые резонаторы и разъемы. 


НПП “ТЕХНОСЕРВИСПРИВОД” 


Украина, 04211, Киев-211, а/я 141 
Тел/факс 044 458 47 66 е-той: вапме@икгле! 


иоды и мостики ([ОТОТЕС, диодные, тиристорные, 
{СВТ модули, силовые полупроводники (ЗЕМККОМ), 
конденсаторы косинусные, импульсные, моторные 
(ЕЕСТВОМСОМ), ремонт преобразователей частоты 


ЗАО “Инициатива” 


01034, Киев, ул. Ярославов Вал, 28 
т. [044] 235-2 ( -58, 234-02-50, $. 235-04-91 


Оперативные поставки импортных комплектующих от 
ОПЫТНОГО образо по м производства: РНШР5, 
ЗЕМСОМРОСТОКУ, [В, ВИВВ-ВВО\ИМ, МАХМ, АТМЕЕ, АМА- 
ОС ОЕМСЕЗ, ОАЦА$, ЗТМСВОЕГЕСТВОМС$. Розница и 
оптовые продажи для предприятий и физ. лиц. До- 
ставка по Украине а почтой. Продажа аксес- 
суаров к технике ЗАМ$УМС. 


ООО "Филур Электрик, Лтд” 
Украина, 03037г.Киев, а/я180, 
ул.М.Кривоноса, 2А, 7этаж 
т 249-34-06 (многокан.], 248-89-04, факс 249-34-77 
е-тай:азт@иг.Кеу.иа, ВНр:/ ии. Тиг.пе! 
Электронные компоненты от ведущих производите- 
лей со всего мира. Со склада и под заказ. Специ- 
альные цены для постоянных покупателей. Доставка. 


ООО “Инкомтех” 


Украина, 04050, г.Киев, ул. Лермонтовская, 4 
т(0442 13-37-85, 213-98-94, 9.04446 19245, 213-38-14 
е-тай: ев ес @тсот!есйв.сот.иа 

Вир:/ ими псоттесй.сот.иа 


[Широкий ассортимент электронных и электромехани- 
ческих компонентов, а также конструктивов. Прямые 
поставки от крупнейших мировых производителей. 
Доступ к продукции более 250 фирм. Любая сенсо- 
рика. СВЧ-компоненты и материалы. Большой склад. 


ООО ПКФ “Делфис” 


Украина, 6 1 166, гХарьков-166, пр.Ленина, 38, оф.722, 
"0572 32-44-37, 32-82-03, 175-975 
е-тай:ех@аез.мебезЕсот — ммм. Че .сот.иа 
Радиоэлектронные комплектующие зарубежного про- 


изводства в широком ассортименте со склада и под 
заказ. Доставка курьерской почтой. 


ТОВ “Бриз ЛТД” 


Украина, 252062, г.Киев, ул. Чистяковская, 2 
Т/ф [044] 443-87-54, т. 442-52-55 
е-тай:6 и: @пЫ: сот.иа 


Приобретаем и реализуем: лампы пальчиковые 6Н, 
6Ж, 6С; генераторные лампы ГИ, ГС, ГУ, ГМИ-ГК, 
ГКД; клистроны, магнетроны, ЛЬВ и пр. экзотику. 


ООО "Техпромреконструкция" 


Украина, г.Киев, ул.Ш.Рустовели 29, кв.12. 
т/ф.2277689, е-тай; ргек@икг.пе! 
Проектирование и лицензионный монтаж инфор- 
мационных линий, линий связи‚радио,телевидения. 
Монтаж технологического оборудования, пускона- 
лодочные работы оборудования связи и комуника- 
ций. Поставки комплектующих, материалов и обо- 
рудования для линий связи. 


ООО “ЛЮБКОМ” 


Украина, 03035, Киев, ул. Соломенская, 1, оф.209 
т/ф [044]248-80-48, 248-81-17, 245-27-75 
е-тайройогеоуа@игпе! екКот@зюасктап.сот.иа 


Поставки эл. компонентов - активные и пассивные, 
импортного и отечественного производства. Со скла- 
да и под заказ. Информационная поддержка, гибкие 
цены, индивидуальный подход. 


СВАМО Нестоп!с 


Украина, 03124, г.Киев, бул. Ивана Лепсе, 8 
т [044] 239-96-06 (многокан. 495-29-19 

е-тайтЮ О СоИ сот; 

или. дгапайестот/с. сот 

Поставки активных и пассивных ой компонентов, в т. 
УМО. Со склада и под заказ АО, Адфет, АМО, Анте, 
Вин-Вгомп, |В, |пегзй, ОайЙоз, |пйпеоп, ТМ, Моюгоа, 
МАХМ, ОМ5, Затвипа, Техаз |пят., Мзпау, 19|, ЕаисИИа, 
Аапсе, РЫйрз. АС, 04 и ВС/ОС Наптаг, Реак, Ромег 
Опе. Опытные образцы и отлодочные средства. 


“АЛЬФА-ЭЛЕКТРОНИК УКРАИНА” 


Украина, 04050, г.Киев-50, ул. М.Кравченко, 22, к.4 
т/ф [044] 216-83-44 
е-тай:а!асот@икграск.пе! 


ими. авасот-иа.пе! 


Импортные радиоэлетронные комплектующие со склада 
и под заказ. Официальный представитель в Украине: 
“ЗРЕСТВУИМ СОМТВОГ” СтЬН, “ЕАО $ЕСМЕ”, 
СВЕУМСЕК Нестопс СиЬН, ТОСКО СтЬН. Постоян- 
ные поставки изделий от. НАЮИМС, ЕРСО$, РНОЕМИ, 


МАХМ, АО, П. 


Украина, 69095, г. Запорожье, а/я 6141 
пр. Ленина, 152 [левое крыло]. 0.309 
т/ф (061) 220-94-11, т 220-94-22 

е-тай: уеп2 К @сотит!.пе! 


Эл. компоненты отечественного и импортного про- 
изводства со склада и под заказ. Спец. цены для по- 
стоянных покупателей. Доставка почтой. Продукция 
в области проводной связи, электроники и коммуни- 
каций. Разработка и внедрение. 


АО “Промкомплект” 


оно 03067, г.Киев, ул. Выборгская, 70 


т/ф 457-97-50, 484-21-93 


е-тай:рготсотр@!сот.иа 


Радиоэлектронные компоненты, широкий ассорти- 
мент со склада и под заказ. Электрооборудование, 
КИПИА, силовые приборы. Срок выполнение зако- 
за 2-7 дней. Доставка по Украине курьерской поч- 
той. 


ООО “Виаком” 


Украина, г. Киев, ул. Салютная, 23-А 
т/ф (044) 12202.80 [многоканальный 
е-тай:акот@ЫакКот.Кеу.иа, ими акот.сот 


Поставки активных и пассивных эл. компонентов, па- 
яльного оборудования Егза и промышленных ком- 
пьютеров Адуатесй. Дистрибьютор И Анте!, 
Айега, АМР, Воигпз, СР Сге, Мемурон, МИтеК и др. 


ООО “Техпрогресс” 


Украина, 04655г.Киев, Кудрявский спуск, 5-Б, к.5ТО 
т/ф [044] 2121352, 4907662, 290602 4952827 


е-тайтю@1рзх.сот.иа, — имм/1ряз.сот.иа 


Импортные разъемы, клемники, гнезда, панельки, пе- 
реключатели, переходники. ЖКИ, активные 
компоненты, блоки питания. Бесплатная доставка по 
Украине. 


ООО “Элтис Украина” 
Украина, 04112, г.Киев 

ул. Дорогожицкая, 71/8 о, 1 
т [044] 490-91-93, 490-91-94 
е-тай:за/е5@е!5.Кеу.иа, ими е!.Кем.иа 
истрибьютор РаТаз/МАХМ медготе Ргодисв, 
оутит, Судпа!, Ро\уег 1едговопз, Рози Сотропепк, 
Ргепиег Мадпейсз, ВУ, А№апсе Зетисопдиаюг, Кагзоп. 


ООО “Серпан” 


Украина, Киев, б-р Лепсе, 8 

7483-99-00, т/ф 238-86-25 е-той: засита@сот.иа 
Радиоэлектронные компоненты: полупроводники, конден- 
саторы, резисторы (МЛТ, ПЭВР и др.), разьемы (ШР, 2Р 
и др-), реле а РЭС и др.), м/скемы. Стеклотекстолит. 
Гетинакс. ПВХ трубка. Электрооборудование. 


ООО "Симметрон-Украина" 


Украина, 02002, Киев, ул.М. Расковой, 13, оф. 903 
т. [044] 239-20-65 (многоканальный] 
ф. [044] 239-20-69 мумии. зутте!оп.сот.иа 


Оптовые поставки более 60 тысяч наименований со 
своего склада: эл. компоненты, паяльное и антиста- 
тическое оборудование, измерительные приборы, 
монтажный инструмент, техническая литература. 


© 
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ООО "РЕКОН" 


Украина, 03037, г.Киев, 

ул. М. Кривоноса, 2Г, оф. 40 

т/ф [044] 490-92-50 (многоканальный), 249-37-21, 
е-тайгекоп@гекоп.Кеуиа — иммигекоп.ем.иа 


Поставки электронных компонентов. Гибкие цены, 
консультации, доставка. 


ООО “НЬЮ-ПАРИС” 
У ‚ 03055, Киев, п 26 
О, вот 26 
уииии. рапз.Кеу.иа е-таймь@пеураив.Кеу.иа 


не соединители, кабельная продукция, сетевое 
оборудование фирмы “Р|апе!’, телефонные разъемы 
и аксессуары, выключатели и переключатели, коро- 
ба, боксы, кроссы, инструмент. 


ООО “РТЭК” 


Украина, г.Киев, ул.Соломенская, 1 

ф 490-51-82, т 490-92-28, 248-81-65 
е-та:еКот@тай Каг.пе! 

Прямые поставки от АТМЕЕ, МАХМ, МИМВОЮО. 
Со склада и под заказ. 


НПКП “Техекспо” 


Украина, 79057, Львов, ул. Антоновича, 112 
10822 95-21-65, е-тай: {еспехро@тюЮсот.Мм.иа 


НИКИ "Техекспо" протягом чотирьох рокв здйснюе гур- 
тов! та дрбногуртов! поставки широкого спектру ал 
компонентв провдних виробникв свту, а також СН 
для приемов разних галузей дяльносп. Датчики Ноп- 
еу\№е!, АО. Изготовление печатных плат. 


Украина, 02166, г.Киев-166, ул.Волкова, 24, к.36 
д 568-09-91, 519-53-21, 247-63-62 
е-тай:ттак$@зоййоте.пеЕ эттак$@сваЕги, 
мили. тта5. сот.иа 

Генераторные лампы ТУ, ТИ, ГС, ТК,. ГМИ, ТР, ПИ, 


й 


№ й 


| "Фирма КД" | 
Украина, 03124. г.Киев,бул. И.Лепсе, 8 
т (044/488-70-45,483-99-31,483-72-89 
е-той: ка@/ртеесот.пе!иа 


Электронные компоненты стран СНГ: конденсато- 
ры,кварцевые резонаторы, дросселитрансформо- 
торы, ферриты, резисторы и др. нужные Вам электрон- 
ные компоненты со склада и под заказ. 
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Визитные карточки 


61 


Краина, Киев, бул. Кольцова, 19, к. 160 
8 [044] 475.40.08, 5782220 
и И такт 2@тайги 


Приобретаем и реализуем генераторные лампы: ГИ, 
ГС, ГУ, ГМИ, ГК, клистроны, магнетроны, ЛЬВ 


Москва, Профсоюзная, 65, тел. (095 334-77-41, 
334-91-51, факс [095] 234-99-91, 334-87-29 
е-той: пю@ашехи — ими аехги 

Официальный дистрибьютор АМАЮС БЕМСЕБ. Сигналь- 
ные процессоры АБЗР. Консультации программистов и 
разработчиков. Полный цикл производства. Выставка ОРА. 


Украина, 01012, Киев, 

Майдан Незалежности 2, оф 710 

т. (044]229-77-40, 

т/ф. [044] 228-32-69 
е-тайойсе@гобвагсот.иа, Вр./ /икКатейсот 


Для разработки и ремонта - срочные поставки эл. 
компонентов по каталогу Еагпе. Всегда в наличии 
на складе, плюс необходимая техническая 


поддержка. 


ГЕНЕРАТОРН! ЛАМПИ 
КЛСТРОНИ 

МАГНЕТРОНИ 

ЛАМПИ БГУЧОТ ХВИЛ! 
ОСЦИЛОГРАФ!ЧН! ТРУБКИ 
РОЗРЯДНИКИ 
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НПФ “Инбор” 


Украина, 03148, Киев, пр. 50-летия Октября, 2А. 
т [044] 477-9357, ф 475-3284, 491-7582 


Инструменты для сверления, фрезерования и резки 
печатных плат. Разработка, производство и 
оперативная доставка малыми партиями под заказ 
инструментов из твердого сплава, СТМ, стали. 


«Центральная Электронная Компания» 


Украина, 04205, _ -205,пр.Оболонский, 16 Д, а/я17 
тел. [044] 537-2 


е-тай: р сотиа ммм, сепие/[сот.иа 


Печатные платы: разработка топологии; подготовка 
производства на собственном оборудовании; 
изготовление; комплектация плат электронными. 
компонентами; монтаж штыревой и поверхностный. 
Разработка и производство изделий электронной техники. 


ООО "Радар" 


Украина, 61058, г. Харьков [для писем а/я 8864] 
ул. Данилевского, 20 (ст. м. "Научная" 

тел. [0572] 548-150, факс (0571 715-71-55 
е-тай; гофо@гадох. огд.иа 


Радиоэлементы в широком ассортименте в наличии 
на складе: микросхемы, транзисторы, диоды, 
резисторы, конденсаторы, элементы индикации, 
разъемы, установочные изделия и многое другое. 
Возможна доставка почтой и курьером. 


ЧП "Ода" - ГНПП "Электронмаш" 


Украина, 03134, г. Киев, пр. Королева, 24, кв. 49 
тел.: (044) 475-98-18, 475-92-54, 475-82-27 
е-тай: бсрик@аксесс.Кеу.иа, ода@аЕх-иа.сот 
ВНр:/ /ода.ивегз. ех-иа.сот 


Проектирование, подготовка производства, изготов- 
ление одно-, двух-, и многослойных печатных плат, гиб- 
ких шлейфов, клавиатуры, многоцветных клейких пане- 
лей, шильдиков и этикеток, химическое фрезерование. 


ООО “КОМИС” 


о 03150, ти 
л, Предславинская, 


0ф.15 
77289 '248, 26 Вей е-тай:котзуз@Гюиз!пеиа 
Комплексные поставки всех видов отечественных 


эл. компонентов со склада в Киеве. Поставка импор- 
та под заказ. (Спец. цены для постоянных клиентов. 


ра, и ТТ, К 
пр.Победы 56 оф. 34 т 97 т/ф [044] 4566858 
е-тай; ро гпе! ими. асро!сот.р 

ВСЕ ДЛЯ СИЛОВОЙ ЭЛЕКТРОНИКИ. Диоды, тири- 
сторы, (СВТ модули, конденсаторы, вентиляторы, 
датчики тока и напряжения, охладители, трансфор- 
маторы, термореле, предохранители, кнопки, элек- 
тротехническое оборудование. 


НЕ ЕЯ НВЧ компоненти 


ЛИСНООЕУИСЕ$ 


- мобльний безпровдний зв'язок 
- стацонарне обладнання зв’язку 
- абонентськ системи зв'язку 
- багатоканальн! системи зв’язку 


т+380 (44) 220-9298 
ф +380 (44) 220-7322 


31 СКЛАДУ ТА ПД ЗАМОВЛЕННЯ || ||. 


ТЕЛ.: 475-40-08, 578-26-20 Е-МАШ: такат2@тай.ги 


шю@ечгосогцас{. Меу.ца 
млмм.еигосотас( Меу.ца 


„РИЗМЕТ Мережеве 


7 мевиомкто & Сопитииёсаноя 


Свтлодюди в корпусах та без, неонов! лампи 
рзнот форми, розм прив, яскравостл! кольорйв. 
Р1Адкокристал!чн! алфавйно-цифров! ! 
графучни диспле? з пидсвякою та без. 
Семисегментн! ндикатори р!зних розми в. 


| ==. 
“, 7 


Роз'еми та з'еднувач, 
клеми, клемники, 
корпуси, крплення, 
панел! до микросхем бе 
танш! асивн В 
комплектуючй \ 


Китв, вул. Промислова, 3 
т/ф (044) 295-17-33, 
296-25-24, 250-99-54 


обладнання 


Концентратори 
Комутатори 
Розподльники 

Модеми, факс-модеми 
Принсервери, трансивери 
Адаптер (картки) 

до комп'ютерних мереж 


адаптори 
О $ В концентратори 
модеми 
Великий вибр 5С$|-перехдникв та кабелв 
ВИСОКА НАШИНИСТЬ 1 ЯКСТЬ 


Короба 
Стяжки 
Скоби 
НШ 


компоненти 
для кртлення 


1нструмент 
та аксесуари 


Китв, пр. Перемоги, 26 

тел.: 241-95-87, 241-95-89 
факс: 241-95-88 

Е-тай: пеммрат$@пе\мират$.Кеу.иа 


Уважаемые читатели! По вашим многочисленным просьбам, мы продолжаем публиковать краткий обзор электронных наборов и модулей "МАСТЕР КИТ". 


Электронные наборы популярны во всем мире. 


радиолюбителями в быту, а также открывают мир электроники для детей, подростков и студентов. 
Каждый набор состоит из печатной платы, компонентов, необходимых для сборки устройства, и инструкции по сборке. Все, что нужно сделать, - это 
выбрать из каталога заинтересовавший Вас набор и при помощи паяльника собрать готовое устройство. Если все собрано правильно - устройство заработает 


сразу без последующих настроек. 


ни используются для сборки готовых устройств, которые с большим успехом применяются 


Помимо общего ознакомления с устройствами "МАСТЕР КИТ" Вы имеете возможность заказать эти наборы через редакцию. Стоимость указанная в 
прайс-листе не включает в себя почтовые расходы, что может составлять 8...15% от суммы заказа. Для получения заказа Вам необходимо прислать заявку 


на понравившийся Вам набор по адресу: «Издательство «Радюаматор» ("МАС 


ГЕР КИТ"), а/я 50, Киев-110, 03110. В письме четко укажите кодовый номер 


изделия, его название и Ваш обратный адрес. Заказ высылается наложенным платежом. (Срок получения заказа по почте 2..4 недели с момента отправки 


заявки. 


Номера контактных тел. 230-66-61, 230-66-62, е-птай: уа@зеа.сот.иа. Ждем ваших заказов. 


АКО59 (1.001) Высокочастотный пьезоизлучатель... 
АКОТб (25123) Миниатюрный пьезоизлучатель 
АК157 Ультразвуковой пьезоизлучатель 
КО35 Ультразвуковой отпугиватель грызунов 
К056 3-полосный фильтр для акустических систем.. 
Ко63 Универсальный усилитель НЧ 3,5 Вт (модуль) 
КО71 Регулятор мощности 2600 Вт/220 В 
КО74 Регулируемый модуль питания 1,2...30 В/2 А 


КО77 Имитатор лая собаки ...............-лллиииннниииииньниииинннни 
КО80 Электронный отпугиватель подземных грызунов ... 


К152 Блок защиты электроприборов от молнии ... 
К285 Инфракрасный барьер 30 м.. 
К301 Лазерный излучатель 

КЗ02 Преобразователь напряжения 24 Вв 12 В 
К317 Модуль 4-канального ДУ 433 МГц (модуль) . 
К319 Модуль защиты от накипи..... 
К325 Модуль лазерного шоу 

№ 005 Сумеречный переключатель 
№ 008 Регулятор мощности 2600 Вт/220 
№ 016 Полицейская сирена 15 ВТ............. 


№027 Регулируемый источник питания 12...30 В/2 А.... 
№037 Регулируемый источник питания 1,2...30 В/5 А 
№043 Электронный гонг (3 тонд)................ьниниинининии 


№ 057 Усилитель НЧ 50 Вт 
№082 Комбинированный набор (термо-, фотореле 
№083 Инфракрасный барьер 50 м... 
№_086 Фотоприемник 
№089 Управляемое фотореле. 
№096 УКВ радиоприемник. .. 
№_102 Таймер 0...10 мину 
№ 108 Термореле ............ : 
№121 Инфракрасный барьер 18 м... 
№127 Передатчик 27 МГц......... 
№137 Микрофонный усилитель... 
№140 Мостовой усилитель НЧ 200 Вт. 
№146 Исполнительный элемент 12 В 


№ 155 Сирена ФБР 15 Вт....................ниьниинииинииииииинишинининьи 


№292 Ионизатор воздуха. 
№293 Металлоискатель.... 


№297 Стробоскоп 
№298 Электрошок 


Подробную информацию Вы може 


Электроснабжение компьютерных и телекомму- 
никационных систем. Воробьев А.Ю. В книге рас- 
сматриваются системы бесперебойного, гарантированно- 
го и общего электроснабжения инфокоммуникационных си- 
стем, размещаемых в крупных административных здани- 
ях - так называемых интеллектуальных зданиях (ИЗ). В 
приложении приводятся сведения по нормативной докумен- 
тации в области электроснабжения, технические характе- 
ристики электрооборудования, источников бесперебойно- 
го питания, дизель-генераторных установок, способы про- 
кладки электропроводок. 

Мультисервисные сети и услуги широкополос- 
ного доступа. Гургенидзе А.Т. Книга посвящена по- 
пулярному направлению развития современных телеком- 
муникаций - мультисервисным сетям, является результатом 
многолетней работы с телекоммуникационными операто- 
рами в качестве системного интегратора и аналитика. Она 
будет полезна операторам, провайдерам, работникам ад- 
министративных служб мультисервисных сетей, пользова- 
телям, а также студентам и преподавателям вузов. 

Защита автомобиля от угона. Бирюков С.В. Кни- 
га будет полезна тем читателям, кто привык все делать сво- 
ими руками. Тем же, кто не относит себя к категории ма- 
стеров “золотые руки”, будут интересны советы о том, ко- 
му лучше доверить установку охранных систем. Книга 
предназначена для широкого круга читателей. 


КО75 Универсальный ультразвуковой отпугиватель насекомых и грызунов.. 


К107 Ультразвуковой отпугиватель насекомых и грызунов (модуль) . 


№017 Преобразователь напряжения для питания люминесцентных ламп.. 


№052 Электронный репеллент (отпугиватель насекомых-паразитов).. 


№150 Программируемый 8-канальный исполнительный блок 


№289 Преобразователь постоянного напряжения 12 Вв 220 В/50 Гц.. 


№294 6-канальная цветомузыкальная приставка 220 В/500 Вт. 


..27,00 
..28,00 


„75,00 
..41,00 
..52,00 
„82,00 
..76,00 
..88,00 
..65,00 
..82,00 


2901 Видеоразветвитель 


4022 Термореле 


5037 Метроном 


рае ВЕ абы О ВЫ ВИ ИН оо об ее НВ ее де Вр а И Ме БЫ ИО аб а Ме бе еб  Ебе 


9213 Адаптер к линии ... 
№5019 Металлоискатель.... 
№065 УКВ радиоприемник 


№М5024 Сирена ФБР 15 Вт 


Зарубежные микросхемы, транзисторы, дио- 
ды А...2: Спров. - 2-е изд., перераб. и доп. Второе 
издание справочника “Зарубежные микросхемы, транзи- 
сторы, диоды А...7”. Существенные дополнения ввелись в 
раздел, посвященный телевизионной технике. Эти допол- 
нения включают в себя последние разработки фирмы 
РЬИрз беписопдусюгз в области элементной базы совре- 
менных ТВ-приемников - видеопроцессоры семейств (ОС 
и (ОС-р\з. Видеопроцессоры с полным набором теле- 
визионных функций, принадлежащие данным семействам, 
сегодня применяются большинством фирм-производителей 
телевизионной техники. Также включены более ранние се- 
рии - ТРАВЗ7х и ТРА884х/5х, широко представленные в 
моделях конца 90-х годов. 

Секреты сотовых телефонов. Адаменко М.В. В 
книге в простой и доступной форме рассмотрены вопро- 
сы использования дополнительных, не указанных в инст- 
рукциях функциональных возможностей сотовых (мобиль- 
ных) телефонов: простейших кодов и паролей, вводимых 
непосредственно с клавиатуры телефона, сервисных ме- 
ню и принципов работы с ними. 

Приведены конкретные советы по разблокированию 
(раскодированию) наиболее популярных моделей сотовых 
телефонов (АЕСАТЕЕ, ЕМС$$ОМ, МОТОКОГА, ЗЕМЕМ$, 
МОКАИ и др.), схемы и рисунки печатных плат сервисных 
кабелей и другого специального оборудования, даны при- 
меры программного обеспечения. 


№299 Устройство защиты от накипи... 
№300 Лазерный световой эффект....... 
..56,00 — №М1032 Преобразователь 12 В/220 В с радиаторами .. 
1041 Регулятор мощности с малым уровнем помех 650 Вт/220 В.. 
2011 Универсальный усилитель мощности 80 Вт с радиатором 
2011/МОЗЕЕТ Универсальный усилитель мощности НЧ 80 Вт.. 
2021 Усилитель НЧ 4711 Вт/2г22 Вт с радиатором 
2031 Усилитель НЧ 4730 Вт/2г60 Вт с радиатором 
2032 Усилитель НЧ 4740 Вт/2г80 Вт с радиаторами 
2033 Усилитель 100 Вт без радиатора..... 
2034 Усилитель НЧ 70 Вт 
2039 Автомобильный УНЧ 2Г40 Вт ТОА85600/85630. 
2042 Усилитель 140 Вт ТОА7293.................... 
2051 Двухканальный микрофонный усилитель 
2111 Блок регулировки тембра и громкости 
2115 Активный фильтр НЧ для сабвуфера 
2117 Активный блок обработки сигналов для сабвуферного канала. 
2902 Усилитель видеосигнала. 
3311 Система ИК ДУ (приемник). 
4011 Мини-таймер 1...30 секунд 
4012 Датчик уровня воды. 


4511 Регулятор яркости ламп накаливания 12 В/50 А 
5017 Отпугиватель насекомых-паразитов (комары, блохи и т.п. 
5021 Полицейская сирена 15 Вт 


5421 Электронный блок зажигания “Классика” 
8022 Зарядное устройство для №-САЛ\-Мд аккумуляторов 
8031 Тестер для проверки строчных трансформаторое........ 
8032 Тестер для проверки Е5В-качества электролитических конденсаторов 

8041 Металлоискатель на микроконтроллере в. 
8042 Импульсный металлоискатель на микроконтроллере. 
8051 Частотомер............. 
9010 Телефонный “антипират’. 
9211 Программатор для контроллеров АТ 895/905 
9212 Адаптер для сотовых телефонов... 


№5090 Высококачественный усилитель НЧ 100 В 
Р5107 Шаговый двигатель 17Р$-С054.. 
№5031 Сирена воздушной тревоги 


№315 Отпугиватель подземных грызунов на солнечной батарее. 
№М3101 Автомобильный антенный усилитель 12 В.............. 
МКЗ06 Модуль управления двигателем постоянного тока .. 


Самоучитель по микропроцессорной технике. 
Белов А.В. - Настоящая книга задумана как четкое и кон- 
кретное руководство. Она призвана максимально понят- 
но ответить на вопросы: “Что такое микроконтроллеры?” 
и “Как самому научиться применять их на практике”. 
При изложении материала широко используются кон- 
кретные примеры схем и программ. Изучение вопроса но- 
чинается с самых азов: цифровой логики и теории циф- 
рового сигнала. В книге отражены все этапы разработки 
микропроцессорных устройств. В качестве примера выбра- 
но реальное микропроцессорное устройство - позицио- 
нер спутниковой антенны. 

Графика и видео на СО. Карлащук В.И. Книга но- 
писана на основе опыта преподавания дисциплины “Ком- 
пьютерные технологии в науке и образовании” и посвя- 
щена вопросам создания презентации на компакт-диске, 
начиная с этапа подготовки исходных материалов (текст, 
графика, звук и видео) для рекламного ролика, компью- 
терного фотоальбома, иллюстраций к докладу, лекции и 
т.п., их компоновки с помощью специального ПО и закан- 
чивая художественно-информационным оформлением за- 
писанного диска. Процесс создания презентации иллюс- 
трируется примером разработки электронного (компью- 
терного} фотоальбома. Книга будет интересной для ши- 
рокого круга пользователей ПК, имеющих опыт работы в 
среде \Мпаомз и М5 ОНсе. 


Аннотации к другим книгам из раздела “Книга-почтой” Вы сможете найти на нашем сайте млм\м.га-ри ИзН.сот.ца 


гие книги Вы можете заказать в издательстве “Радюаматор 


см. с.64 “Книга-почтой” 


РА 12'2003 
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Издательство “Радюаматор” предлагает КНИГА-ПОЧТОЙ Цены указаны в грн. и включают стоимость пересылки, 
ВНИМАНИЕ АКЦИЯ! При разовой покупке технической литературы на сумму более 60 гривен 
„ каждый покупатель получает бесплатно каталог “Вся радиоэлектроника Украины”. 


радиоаматор” «лучше за 10 лет сборник, К:кядиоаматор, 2009. 288 С... езеизниниининнининананиння 0 ; Справочник по устр-ву и ремонту телеф. аппаратов ЗаРубиотеч. пра. изд. 4-е доп.2003Г.2565.................. 21.00 
Вся радиоэлектроника Украины-2004. Каталог. К.: Иса ут ОГ, де ..15.00 : Зарубежные резидентные радиотелефоны. он В.Я. ие. перер и ополн, 17бСАЧнО .. 19.00 
Собери сам 55 электронных устройств из наборов "МАСТЕР КИТ" М.:Д 22.00 : Радиотелефоны.Рапазопс,Ргетег Нагуез АМУО, ЗЕМАО. Каменецкий М. 2002г..4546.+ сх. ..39.00 
Новый англо: руский словарь справочник пользователя ПК. МЕ 18.00 : Схемотехника автоответчиков. Зарубеж. электроника, Брускин В.Я.-К.: НИТ, 176 с.А4чсх. . 10.00 
Импульсные источники питания телевизоров. Янковский С.М., Ни О: Абонентские телефонные аппараты. Корякин-черняк С.Л. Изд. 5-е доп. и перераб. 200; .00 
Импульсные источники питания видеомагнитофонов. Виноградов 19.00 : Телефонные аппараты от А до Я + АОНЫ. Корякин-Черняк С. Изд. 4-е доп,и ее. 2002. .00 
фипульсные блоки питания для |ВМ РС. Ремонт и обслуживание.- -00 : Электронные телефонные аппараты «Котенко ЛЯ. Изд 3-е.лерер. и доп-К.НИТ, 2003г. 2706. .00 
Источники питания видеомагнитофонов и видеоплееров „ .. 19.00: КВ-приемник мирового уровня Кульский Ат 2000 г. С ааа Бане .00 
Источники питания видеомагнито оно Энцикл заруо г СИ И связь дозиметрИ.ИК техника электрон приборы ср-ва связи Ю.Виноградов,2000г.240с. .00 
Источники питания И И. Ли .В. „00: Антенны.Настройка и согласование. ригоров И.Н. М.Радиософт, 2002 г. 27%........... .00 
Источники питания мониторов, Кучеров ДП. С.-П.НИТ 2001 г.240с, .00_: Антенны. Городские конструкции. Григоров И.Н. М.Радиософт, 2003г.304..._—_... ,00 
Источники питания ПК и перефирии. Кучеров ДП, С: 84с. 7.00: Антенны НИ, установка, подключение. Пясецкий В.2000г. 2246. .00 
арбежные Е Изд.2-е ий { Выбери антенну сам. Нестеренко И.И. изд.-е 2-е переработанное и исправленное ‚256. .00 
Ироконтроялеры для ВИО и радиотенники ВЫ т алевидения КЗ АА. Ион, 2002. 44 — | 
а И ео ЗИ ао 0 и 
и р и А о 208 С. :: 12.00 Новые металлоискатели Я оисК кадое Греликеий Девин АИ. М: Телеком, 2003г .00 
т о и ИН с й 
Микросхемы для телефонии Выпуск 1.Справочник -М.:Додека, 2586.44 ............. 1600 : Электроника для рыболова, ШелестовИ/. М-Солон, 2001г. 208 с. . 500 
Микросхемы для совр.импортн.телефонов. Вып.6,10 © : И |7аФ Ни МО 3840 я 
Микросхемы для соврем импортной автоэлектроники оасоде С 2.322 | Практическая оемооника. КО Источники питания и стабилизатозы. Ш .00 
Микросхемы соврем, заруб. усилителей низкой частоты Вып. вып. о ИЕ атичесная схемотехника Кн. Преобразователи напряжения. Шустов .00 
Микросхемы для современных импульсных источников ритания. Вып.11.Спр.-288 с 26.0 п актическая схемотехника Кн.4. Контроль и защита источников питания | 
Е о о 
НИ ОС“ ‘0 : Радиолюбителям полезные схемы.Кн.3. Дом. авт. прист.к телеф.охр.ус...М.Солон,2000..240 с.. .00 
рые ОН и ОЗ ФриавАВ 2002 865 ЗЕ. --5 0 Е Радиолюбителям полезные семь. {4. Элокт. быту тепеглуя аолеви др’ 20017240 00 
Р/С-микроконтроллеры. Практика применения. Тавернье К- М-ДА, 2069г. 5726 ИИ .00 : Радиолюбителям полезные схемы.Кн.5. Быстрая защита РА, домашняя автоматика и др..2003г. .00 
- | : Радиолюбительские устройства для дома. Евсеев А.Н., М.:Солон, 2002г., 320с........... .00 
т Оо Ма ЕО, ы ол и отр И 
Микроконтроллеры АУВ: от простого к сложному, Голубцов оО. +0 3700 : Радиолюбительская азоукат Цифровая техника, Колдунов А.С, .00 
Микроконтроллеры АУН семейства азс Фирмы "АЛЕ :00 : Сем для радиолюбителей Книга | Бралулов ПА, М. ьтекс, 2003г.180с........ 00 
Микроконтроллеры МегоСНР Практич. руководство. Схемы, примеры программ, описа 5200 { кола радиолюбителя Гендинт.С, М-Ралиософте0о т 208е 00 
Самоучитель по Микропроцессорной технике С :00 : Умный дом. Домашний мастер. Богданов С.В. КЗНИТ. 2008г. 1126. а .00 
ифровые интегральные микросхемы. Справочник. Мальцев П. 240С.А4.. 1800 : Конструкции ИВМ ДлЯ ПО ОНИ С паяльники КН КОН, и т 28,3285. 2406. . | 

: н кции и схемы для прочтения с паяльником. кн.4.Аудиотехника. Г. Я ы 
ЕДЫ |] ному радиолебителю Ни прочтения с паяльником. ООН В, М.Солон. 2003г. 208 .00 
Интегральные микросх. и их заруб.аналоги. Сер. К565-К599 , М"Радиосо О : Практические советы по ремонту бытовой радиоэлектр. аппаратуры. М.:Солон.2002г. 15 .00 
Интегральные микросх. и их заруб.аналоги. Сер. К1044-1142 , М." О : Электронные устр-ва с программируемыми компонентами. Патрик Гелль-М.:Д 00 
Интегральные микросх. и их заруб ‘аналоги. Сер. К1815-6501 ‚ М"Радиософт" 2001г. О : Автосигнализации от А до 7. р арк СЛ СВАИ г. 3366............. :00 
Телевизионные микросхемы ВНР Книга 1. Понамаренко А.А.-М.Солон, -180с.. О : Автосигнализации "Аичоуох Риезвде" АРЗ- 150, 300, 400, 600. Наба ,00 
Взаимозамена японских транзисторов.Донец В.- М.:Солон..3680............ ие ицинь, О : Справочн. по устр. и ремонту электронных приб. автомобилей. Вып.1.Коммутаторы..2003Г. 00 
ветовая и кодовая маркировка радиоэлектронных к рбежных | прав. по устр. и рем.электр.приборов автомобилей.Вып.2. Октан-корректоры, контроллеры и др .00 
вет, код, символика электронных компонентов. Нестеренко И.И. -М. ог. 216С.... ..17.00 : Справ. по устр. и рем.электр.приб.автомобилей.Вып.4.Системы световой и авар. сигн., .00 
аркировка электронных компонентов . Изд.2-е испр. и дополн. " 2002г..208 с. ‚00: Системы управления зажиганием автомобильных двигателей. Данов Б.А. М. .00 
Маркировка и обозначение радиоэлементов . Мукосеев В.В., М.- '00 : Электронные системы управления иностранных автомобилей. Данов Б.А. М 3.00 
нью ом ма ато] ы правочник и. м но : паши автомобиля Оттона Бирюков И „НИ й г. т ти 

птоэлектронные приборы и устройства. Быстров к.А., М.:гадиософт, 256с. ..... ь : пртурированые кабельные системы.Изд.4-е перер ИЯ п. Семен А 
рек микросхемы памяти и их аналоги.Справ.т. Я .00 : Кабельные изделия.Справочник. Алиев И. М.Радиософт, 2002г.,2246........... .. 25.00 
арубеж.диоды и их аналоги. Хрулев А. Справ. т.т. 6 адиософт", ........... = .00 : Оптические кабели связи. Конструкции и характеристики. Портнов Э.Л. М.:2002г..230с.... ..27.00 
..1042.00 : Оптические кабели связи российского производства. Справочник. М.:Эко-Трендз,2003г.,286с. . .. 43.00 
а 00 : Кабельные системы.2-е Иан ринг Д. Лови ОЗг. 316с. о Я .. 49.00 
: ложно оптические кабели и линии связи. рае В, ко Тренд 2002г.,284с. . = и о 

: юонентские терминалы и компьютерная телефония . эко- Грендз,. -256 с.......... д 
О.Но НИТ, 00 : Аналого-цифровые и цифро-аналоговые преобразователи. нию Никамин В. ,00 
Видеомагнитофоны серии ВМ.Изд. дораб и доп. Янк Г.-2 126. 29.00 :Б $ ациях. .3., М.РиС, : 326: оьь 1.00 
Рени ру НН ГИ мал И п двоНейеры, т Утв, регулир. и вот 2404 .00 : нь а И КО ран, ЗО 2846 и. 42.00 
Ремонт.Кондиционеры Затзуп а, Сел р ес, Вобеп, Оаки.{выг.65) 2002........ ..4200 : Контроль соответст. в телеком. и связи.Измерения анализ тестирование ‚мониторинг. Иванов А.Б 110.00 
Ремонт холодильников (вып.35). Лепаев ДА- М-Солон, 2000г. 4320, ....... ен. О: Компьютерные системы в телефонии. Галичский К, Ветер 2002 г.400®....... 33.00 
ен СИ с. ый 

, я м. тел НИЯ. ЯКОВ А.Б., М.:ЭКО-1ренз, Е о . 
рт т р и 3 оне г р д етот ить терной обработки и радиосвязи, Стан АВ. М:Солон, 2003г. яв 

м г - . Межсетевое взаимодеиствие. телек . т : 
Ремонт измерительных приборов (выг.12) Куликов В, .2000 г.184 С.А4 . О: ремонт стлуанания кзази лек онный АТС КАН М.Солон, 2003г. 1605 .00 
ремонт ау ежных автомагнитол. (Вып. В. туюевА „176. см ... ..28.00 : ионизация Нах системах. Сухман С. ко енд 49.00 
емонт автомагнитол и т, НИ Г.208 Г | Ем -. 30.00: Системы спутниковой навигации Соловьев А.А -М: Эко-Трендз, 2000т.- 2706. .00 

. ь ь ем ‚ САТАНА , "‘аалл : Системы коммутации. Гольдштейн Б.С., С-П6:БХВ, Г. 3 186. асан ан еныя . 
Ремонт а о ЕВ й р гй =. о: т и Е и и 6. М:болон, 2001г.2406 х ) 
О о й 
Ремонт зарубежных телевизоров. Вып. Родин АВ. М-Солон, 20037. 2 а оной равления сетями связи Гоебшков А” Эко -Тоениз 2668: 50 
Ремонт микроволновых печей, Вл М ;Солон, 2003г. 272стр.А ............ о: а ОнОлОВ ОКС7. А МРТ. И Ь.С. М.РиС, 2003г. 22. ....”..... 54:00 
ремонт радиотелефонов ЗЕЧАС и ХОЧЛСЕН, Вып.) Оле о { Современные телекоммуникации. Технологии и экономика. Довгий 4.00 
А Е Толхомурикации Самоучитель, Основы теологии передачи информа 90 
Устройство и ремонт персонального компьютера Кн.1 икн.2. Стивен Ё Тестирование и диагностика систем связи, Бакланов ИГ: М Эко-Трен :00 
а НЕ О 

ветомузыкальные устройства. Любительские схемы.-МРадиософт: : ДВО 50 | 
и Е Е о | 
он ев ча билерных рем СООТ РТ Се. Е: [унвиическов управление ресурсами в Системах связи Гостез В.И. К Раиса 500 
хемотехника ое враменко ит ее '*2700 : Управление сетями связи: принципы, протоколы, прикладн. задачи. Дымарс .00 
Интегральные усилители НЧ. Изд.2-е перераб. и дополн. Герасимов В, 142.00 : Мультисервисные сети и услуги широкополосного доступа. Гургенилзе А.„НиТ.20037. .00 
й м . ; Организация деятельности в области радиосвязи. Григорьев В.А., М.:Эко-Трендз, 270 с. .. 49.00 
илители С м 2000 : Рассчет структурно-сетевых параметров сетей А азс АН. М.Телеком, 2002г. ... .. 14.00 
Предварительные УНЧ. Регуляторы громкости и тембра, усилители инд ‘2000 Е Проектирование и расчет структурир, кабельных систем и их компонентов. М.:ДМК,200г.4355 . .. 82.00 
р : Последняя миля на медных кабелях. Парфенов Ю.А. М.:Эко-Трендз, те: .. 44.00 

Предварительные УНЧ. Любительские схемы. Халоян диософт, 2001г........... .00 : 10 т г 

Устройство аудио-и видеоаппаратуры. От детекторного приемни ::5400 : Пейджинговая связь А Соловьев Эко-Трендз288с.2000г.. 1... .00 
исфровая схемотехника, От логич. элемента до перспективных '00 : Перспективные рынки мобильной связи. Ю.М.Горностаев, М.:Связь и бизнес. 2145. А .00 
и устройств на полевых транзисторах Библиотек :00 : Электроснабжение комльтрных и толекоммуникадионных систем. Воробьев .00 
нциклопедия практической электроники. И 900 : Спутники цифровая радиосвязь. Тяпичев Г., МД О Нда .00 
ды О и А. М | 
мы Е ад... 300: ии ровая связ, и атичесКо применение. Берна | Скля : , д 

й .| ; центры обслуж. вызовов ь ЛЯКОВ А.Б., М. ЭКО- рен, Г о ы 
ро НИЯ современных тророь о ат Е о: тесть цифровой равинговой ео ы ВО СИ 2 И 

идеопроцессоры семейства ДОС. Серия телемастер. ..29.00 : Модернизация домашнего ПК. Глен Видок..М.: "Энтроп", 2002г.3526......... иен. . 29. 
НО управление рами, а И .. 15.00: развоа устройств сопряжения для перс. компьютера типа ВМ РС.Новиков Ю.2002г..224. . 17.00 
Сервисные режимы телевизоров. Кн.1 - кн.12.Виноградов В.Коряки .00: Пиатостика, ремонт и профилактика ПК. Практич. руководство. Платонов Ю..2002г..3126. 24.00 
и И овен | 

елевизоры й якин- Черняк (..)1.-.11:ПИТ , 290 Г., Т69С.+ СХ... еенньь . : щита компьютерной ин мации от несанкциони . ‚ . . 
Иры 16. Шасси М В, ЫС. О4А МС-84А, : и, еее ВИ М.:Солон, 2001г. | лань И та 17.00 
Телевизоры (С. о МС-51В, МА, МООА. п : Информатика. Учебник. Есипов А.С., К.НИТ, 2003г..4006.. Информатика. Задачник.2003г..368с. .00 
‘елевизоры ОА иЗАМЗУМС.Серия Гелемастер. : Прикладная "золотая" математика и ее приложение в электротехнике. Самоучитель.2004г.240с. 39.00 
Переносные цветные телевизоры.Справочник. Бриллиантов 00: Основы цифрового телевидения. Учебное пособие. Смирнов А.В. М.:Телеком,224с..... .00 
еетные телевизоры пои т ев | ОНА Г. .00 : оашняя и ЖИ Ни т и ‚ М. ДМК, 2004г..416с.... Н о 

‘совершенствование телевизоров 3... „Рубаник В. НИТ., - 00 : Цифровые фотоаппараты. Марин Милчев, 2003г..2086...................;.: . 
а а о . 

. .00: ика и видео на СО. "Технологии мультимедиа". Карлащук В., М.:Солон, Г.1 766. . 

ифровая электроника . Партала О.Н., НИТ, 2000г. -208 с. ......... ани ланань а .. 19.00: уА, 118. 
Ци оу и мотощеоорные системы.изд-е 2-е . Калабеков Б.А., 2002 г., 3366. . ..23.00 : о т 4. ыы а 1% 
ораНный аОчниК а а ие. .. 33.00 : Промышленные компьютеры. Каталог 2064г. 10.00 

„ИЗД 2- . р .0 : Компакт-диски 
Наладка лекторов С авочник. Кисаримов Р. 00: С0-В “радиовметор-за 10 лет+ РАО ЗО 2001,2002)-+{("Э""'К"-2000,2001,2002). .......... ине енннниньнь я 39.00 
о А равочник Коавчик И МС, 00: С-В "Радоаматор + Электрик" Конструктор: 2002г. (36 номеров журналов) .... 20.00 
О ть Шавель ДМК: ек+, 2002 г. 432с....... :: -00 : "Радоаматор" №4,5,6,8.9. ола №1012 32057 №1346 732967 №4 за 97- №245 за 987 по 3.00 
правочник домашнего электрика, КО И ЕНИК С. ИЕ .00 : "Радоаматор" журнал №3.5'7.8.9,1.12 за 1999г. с №1.23.4.6.89.10.11,12 за 2000т. 104.00 
Домашний лектрики не тольно, „Кн. К. И 50 .. ‚10510 : 'Радаматор! журнале №1.23 4.5.489 10.11.12 за 2001г. с №Т по №12 за 2002г 105.00 
И о. ‘орякин- Черняк С.Л.- о ИСО О дрен „00: "Радоаматор" журнал №1,.2.3.4.5.6.789.10.11,12 за 2003г... 107.00 
иловая электроника для любителей и профессионалов. семенов Б.М. р .00 : "Конструктор" журнал с №2 по №12 за 2000г. © №1 по 12 за 2001г. с №1 по №12 за 2002г. .. 103.00 
ворияи расчет многообмоточных трансе зориаторов Хнык АВ, М Лон. . 9 : "Конструктор" журнал №1,2,3.4,5,6.7-8,9-10,11-12 за 2003г. 105.00 
(ока сотового телефона. Пестриков М. КСМИ, 200. 94С 00: "Электрик журнал №839 за 2000г, №34 5.7890 1.12 за 2061г. Я по Ч за 20627.. :..10300 
Секреты сотовых телефонов.Коды, разблокировка,тр...Адаменко М., М..ДМК,2004г.2406. 500: "Электрик" журнал №2'3.4.5.6 78102 а ООО 105.00 
:00 : "Радиокомпоненты" журнал №1,2,3,4 за 2001г. №1,2,3. за 2002г. №1.23.4 за 2003г. . 105.00 
О =. 


Оформление заказов по системе нига-почтои 
Если Вас заинтересовало какое-либо из перечисленных изданий, то Вам необходимо 
Е оформить почтовый перевод на указанную сумму в ближайшем отделении связи. 
РУ 
Еп иобрести, по факсу (044] 248-91-57 или почтой по адресу: издательство | 5 (Перевод отправлять по адресу: Моторному Валерию Владимировичу, а/я 50, 
. „, а/я 50, Киев-110, 03110. В заявке укажите свой номер факса, 


адюаматор”, а 


